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本 书 以 市 场 就 业 为 导向 ， 采 用 完全 图 解 的 表现 方式 ， 系 统 全 面 地 介绍 
了 中 央 空 调 安装 与 维修 相关 岗位 从 业 的 专业 知识 与 操作 技能 。 本 书 充 分 考 
虑 中 央 空 调 安装 与 维修 的 岗位 需求 和 从 业 特 点 ， 将 中 央 空 调 安 帮 与 维修 的 
知识 技能 划分 成 9 个 项 目 模 块 ， 每 章 即 为 一 个 模块 。 第 二 章 ， 中 央 空 调 的 
种 类 结构 与 工作 原理 ; 第 2 草 ， 中 央 空 调 安 疙 维修 工具 的 使 用 ; 第 3 章 ， 
中 央 空 调 管 路 的 加 工 连接 ; 第 4 章 ， 中 央 空 调 的 设计 施工 要 求 ; 第 5 章 ， 
中 央 空 调 的 朔 配 调 试 技 能 ; 第 6 草 ， 中 央 空 调 常见 故 障 的 检修 分 析 ; 第 7 
革 ， 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 与 检修 流程 ;第 8 半 ， 中 央 空 调 管 路 系统 的 
仿 修 技能 ; 第 9 章 ， 中 央 空 调 电路 系统 的 特点 与 检修 技能 。 各 个 项 目 模 块 
的 知识 技能 严格 莹 循 国家 职业 资格 标准 和 行业 规范 ,注重 模块 之 间 的 衔 
接 ， 确 保 中 央 空 调 安装 与 维修 技能 培训 的 系统 、 专 业 和 规范 。 本 书 收 集 整 
理 了 大 量 的 中 央 空 调 安 帮 调试 的 资料 数据 和 维修 案例 ， 并 将 其 直接 移植 到 
图 书 中 的 实 训 演练 环节， 使 谈 者 通过 实 训 演练 见 练 芭 握 中 央 空 调 安 厂 与 维 
修 的 各 项 实用 技能 ， 为 读者 今后 上 网 从 业 积 累 经 验 ， 真正 实现 从 入 门 到 精 
通 的 拉 能 飞跃 。 本 书 可 作为 专业 技能 认证 的 培训 教材 ， 也 可 作为 各 职业 技 
术 院 校 的 实 训 教材 ,适合 从 事 和 项 望 从 事 家 电 维 修 人 员 尤 其 是 中 央 空 调 安 
装 与 维修 的 技术 人 员 和 电工 电子 技术 爱好 者 阅读 。 
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目前 ， 我 国 在 现代 电工 行业 和 现代 家 电 售后 服务 领域 对 人 才 的 需求 非常 强烈 。 家 次 
电工 、 水 电工 、 新 型 电子 产品 维修 及 自动 化 控制 和 电工 电子 综合 技能 应 用 等 领域 ， 有 广 
阔 的 就 业 空间 。 而 且 ， 伴 随 着 科技 的 进步 和 城镇 现代 化 发 展 步伐 的 加 速 ， 这 些 新 型 册 位 
的 从 业 人 员 也 逐年 增加 。 

经 过 大 量 的 市 场 调研 我 们 发 现 ， 虽 然 人 才 市 场 需求 强烈 ， 但 是 这 些 新 型 岗位 都 具有 
明显 的 技术 特色 ， 需 要 从 业 人 员 具 备 专业 知识 和 操作 技能 ， 然 而 社会 在 专业 化 技能 培训 
方面 却 存 在 严重 的 脱 市 ， 尤 其 是 相关 的 培训 教材 难以 适应 岗位 就 业 的 需要 ， 难 以 在 短 时 
间 内 向 学 习 者 传授 专业 完善 的 知识 技能 。 

针对 上 述 情况 ,特别 根据 这 些 市 场 需求 强烈 的 热门 岗位 ， 我们 策划 编写 了 “图 解 
学 技能 从 入 门 到 精通 从 书 ”。 从 书 将 岗位 就 业 作 为 划分 标准 ， 共 包括 10 本 图 书 ,， 分 别 为 
《家 北 电 工 技能 从 入 门 到 精通 (图解 版 )》《 装 修 水 电工 技能 从 入 门 到 精通 (图 解 版 )》 
《制冷 维修 综合 技能 从 入 门 到 精通 (图 解 版 )》《 中 央 空 调 安 效 与 维修 从 入 门 到 精通 
( 图解 版 )》《 智 能 手机 维修 从 入 门 到 精通 ( 图解 版 )》《 电 动 自 行车 维修 从 入 门 到 精通 
(图 解 版 )》《 办 公 电 器 维修 技能 从 入 门 到 精通 (图 解 版 )》《 电 子 技术 综合 技能 从 入 门 
到 精通 (图 解 版 )》《 自 动 化 综合 技能 从 入 门 到 精通 (图 解 版 )》《 电 工 综合 技能 从 入 门 
到 精通 ( 图解 版 )》。 

本 套 从 书 重 点 以 岗位 就 业 为 目标 ， 所 针对 的 读者 对 象 为 广大 电工 电子 初级 与 中 级 学 
习 者 ， 主 要 目的 是 帮助 学 习 者 完成 从 初级 入 门 到 专业 技能 的 进 阶 ,进而 完成 技能 的 提升 
飞跃 ， 能 够 使 读者 完善 知识 体系 ， 增 进 实 操 撤 能 ， 增 长 工作 经 验 ， 力 求 打 造 大 众 岗 位 
就 业 实 用 技能 培训 的 “金牌 图 书 ”。 需 要 特别 提醒 广大 读者 注意 的 是 ， 为 了 尽量 与 广大 
读者 的 从 业 习 惯 一 致 ， 所 以 本 书 在 部 分 专业 术语 和 图 形 符号 方面 ， 并 没有 严格 按照 国家 
标准 进行 生硬 的 统一 改动 ， 而 是 尽量 采用 行业 内 的 通用 术语 。 人 整体 来 看 ， 本 套 丛 书 特 色 
非常 鲜明 : 

1. 确立 明确 的 市 场 定位 

本 套 从 书 首先 对 读者 的 岗位 需求 进行 了 充分 调研 ， 在 知识 构架 上 将 传统 教学 模式 与 
网 位 就 业 培 训 相 结合 ， 以 国家 职业 资格 为 标准 ， 以 上 岗 就 业 为 目的 ， 通 过 全 图 解 的 模式 
讲解 电工 电子 从 业 中 的 各 项 专业 知识 和 专项 使 用 技能 ， 最 终 目 的 是 让 读者 明确 行业 规 
范 、 明 确 从 业 目 标 、 明 确 岗 位 需求 ， 全 面 和 掌握 上 岗 就 业 所 需 的 专业 知识 和 和 技能， 能 够 独 
立 应 对 实际 工作 。 

为 达到 编写 初衷 ， 从 书 在 内 容 安 排 上 充分 考虑 当前 社会 上 的 岗位 需求 ， 对 实际 工作 
中 的 实用 案例 进行 技能 拆 分 ， 让 读者 能 够 充分 感受 到 实际 工作 所 需 的 知识 点 和 技能 兵 ， 
然后 有 针对 性 地 学 习 掌 握 相 关 的 知识 技能 。 
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2. 开创 新 闫 的 编排 方式 

从 书 在 内 容 编 排 上 引入 项 目 模 块 的 概念 ， 通 过 任务 了 驱动 完成 知识 的 学 习 和 和 技能 的 
掌握 。 
在 系统 来 构 上 ， 从 书 大 胆 创新 ， 以 国家 职业 资格 标准 作为 指导 ， 明 确 以 技能 培训 为 
主 的 教学 原则 ， 注 重 技能 的 提升 、 操 作 的 规范 。 从 书 的 知识 讲解 以 实用 上 且 够 用 为 原则 ， 
依托 项 目 案例 引领 使 读者 能 够 有 针对 性 地 自主 完成 技能 的 学 习 和 和 锻炼， 真正 具备 岗位 
从 业 所 需 的 技能 。 

为 提升 学 习 效 果 ， 从 书 增设 “图 解 演示 ”“ 提 示 说 明 ” 和 “相关 资料 ”等 模块 设 
计 ， 增加 版 式 设计 的 元 素 ， 使 阅读 更 加 轻松 。 

3. 引入 全 图 全 解 的 表达 方式 

本 套图 书 大 胆 尝试 全 图 全 解 的 表达 方式 ,充分 考虑 行业 读者 的 学 习习 惯 和 岗位 特 
点 ， 将 专业 知识 技能 运用 大 量 图 表 进 行 演 示 ， 尽 量 保证 读者 能 够 快速 、 主 动 、 清 晰 地 了 
解 知 识 技 能， 力求 让 读者 能 一 看 就 懂 、 一 学 就 会 。 

4. 耳目 一 新 的 视觉 感受 

丛书 采用 双色 版 式 印 刷 ， 可 以 清晰 准确 地 展现 信号 分 析 、 重 点 指示 、 要 点 提示 等 表 
达 效 果 。 同 时 ， 两 种 颜色 的 互 换 补 充 也 能 够 使 图 书 更 加 美观 ， 增 强 可 读 性 。 

丛书 由 具备 丰富 的 电工 电子 类 图 书 全 彩 设计 经 验 的 资深 美 编 人 员 完 成 版 式 设 计 和 内 
农 编排 ,力求 让 读者 体会 到 看 图 学 技能 的 乐趣 。 

5. 全 方位 立体 化 的 学 习 体 验 

从 书 的 编写 得 到 了 数码 维修 工程 师 鉴 定 指 导 中 心 的 大 力 支 持 ， 为 读者 在 学 习 过 程 中 
和 以 后 的 技能 和 进 阶 方面 提供 全 方位 立体 化 的 配套 服务 。 读 者 可 登录 数码 维修 工程 师 的 官 
方 网 站 (www. chinadse. org) 获得 超 值 技 术 服 务 。 网 站 提供 有 技术 论坛 和 最 新 行业 信 
息 ， 以 及 大 量 的 视频 教学 资源 和 图 样 手册 等 学 习 资料 。 读 者 可 随时 了 解 最 新 的 数码 维修 
工程 师 考 核 培 训 人 信息， 把 握 电 子 电 气 领域 的 业界 动态 ， 实 现 远 程 在 线 视 频 学 习 ， 下载 所 
需要 的 图 样 手 册 等 学 习 资 料 。 此 外 ， 读 者 还 可 通过 网 站 的 技术 交流 平台 进行 技术 交流 与 
资 询 。 

通过 学 习 与 实践 ， 读 者 还 可 参加 相关 资质 的 国家 职业 资格 或 工程 师资 格 认证 考试 ， 
以 求 获得 相应 等 级 的 国家 职业 资格 或 数码 维修 工程 师资 格 证 书 。 如 果 读 者 在 学 习 和 考核 
认证 方面 有 什么 问题 ， 可 通过 以 下 方式 与 我 们 联系 。 

数码 维修 工程 师 鉴 定 指导 中 心 

网 址 ， http: /A/www. chinadse. org 

联系 电话 : 022 -83718162/83715667/13114807267 

E-mail. chmadse@ 163. com 

地 址 : 天 津 市 南开 区 榕 苑 路 4 号 天 发 科技 园 8 -1 -401 

邮编 300384 
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中 央 空 调 的 种 类 结构 与 工作 原理 





"fe Mi 1.1 中 央 空 调 的 种 类 特 后 


1.1.1 中 央 空 调 的 功能 特点 





@ | 如 图 1-1 所 示 ， 中 央 空 调 是 一 种 应 用 于 大 范围 ( 区域) 的 空气 调节 系 
1 一 回 半 演 示 。 统 。 它 通过 管 路 将 主机 与 安装 于 室内 的 各 个 末端 设备 相连 ， 集 中 控制 ， 实 


站 . 个 ”“”” 现 大 范围 (区 域 ， 的 制冷 或 制 热 。 


室外 机 实物 外 形 


室外 机 





人 
组 室外 机 控制 不 同 楼 层 、 大 面 
积 室 内 空间 中 的 多 个 室内 机 ， 
可 达到 同时 调节 室内 空气 的 目 
的 ， 既 可 达到 大 量 节 省 电能 资 
源 、 又 可 达到 高 舒适 度 的 效果 





图 1-1 典型 中 央 空 调 系 统 示意 图 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


所 区 有 目前 多 联 式 空调 多 采用 分 体式 空调 器 ， 如 图 1-2 所 示 ， 室 外 机 安装 在 
i -周强 哆 元， 户 外， 室内 机 安装 在 需要 制冷 〈 制 热 ) 的 房间 内 ， 室 外 机 和 室内 机 通过 管 
站. 个“” 路 进行 连接 。 如 果 要 实现 每 个 房间 都 能 够 享受 空调 制冷 ( 制 热 ) 的 效果 ， 

则 必须 在 各 个 房间 安装 分 体式 空调 器 。 试 想 如 果 在 宾馆 、 饭 店 等 大 型 机 构 (场所 ) 房间 众多 的 

空间 ， 若 都 实现 制冷 〈 制 热 ) 则 每 个 房间 都 必须 安装 一 套 分 体式 空调 器 。 这 将 给 安装 、 保 养 和 

维护 检修 带 来 很 多 不 便 ， 同 时 ， 也 会 造成 浪费 。 








制冷 管 路 
图 1-2 分 体式 空调 器 的 应 用 
A Er 而 采用 中 央 空 调 系 统 时 ， 户 外 安装 一 台 (一 组 ) 室外 机 ， 并 在 每 个 房 
i 一 回 千 演示 间 (区 域 ， 安 装 室内 末端 设备 (室外 机 )。 室 外 机 与 室内 末端 设备 (室内 





A 机 ) 之 间 通 过 管 路 相互 连接 ， 即 构成 了 中 央 空 调 系 统 。 如 图 1-3 所 示 ， 这 
种 集中 处 理 空调 负载 的 系统 形式 实际 上 是 将 多 个 普通 分 体式 空调 器 的 室外 机 集中 到 一 起 ， 完 成 
对 空气 的 净化 、 冷 却 、 加 热 或 加 湿 等 处 理 。 然 后 再 通过 连接 管 路 送 到 多 个 室内 来 端 设 备 (室内 
机 ) ， 进 而 实现 对 不 同房 间 (区 域 ) 的 制冷 ( 制 热 ) 和 空气 调节 。 

A ee 图 1-4 所 示 为 普通 分 体式 空调 硕 与 中 央 空 调 应 用 效果 对 比 ， 可 见 ， 中 

1 -< 冉 裔 时 元 ， 央 空调 采用 系统 集中 控制 方式 ， 不 仅 使 空间 布局 变 得 合理 ， 更 重要 的 是 提 

加. 个” 升 了 效率 、 降 低 了 能 耗 ， 也 减 小 了 投入 成 本 。 
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室内 末端 设备 


(室内 机 ) “县 
和 一 





要 
室内 末端 设 备 有 于 
(宇内 机 ) pA " 
| 
图 1-3 中 央 空 调 系 统 的 应 用 
= 根据 中 央 空 调 系 统 的 结构 特点 ， 其 一 般 均 可 实现 室内 与 室外 空气 的 交换 ， 
提示 说 昌 因此 还 具有 有 效 保持 室内 空气 新 鲜 度 、 改 善 空气 品质 的 功能 。 





1.1.2 中 央 空 调 的 分 类 ty 

中 央 空 调 的 种 类 多 样 ， 根 据 结 构 组 成 和 工作 原理 的 不 同 ， 通 常 可 将 中 央 空调 分 为 多 联 式 中 
央 空 调 、 风 冷 式 中 央 空 调和 水 冷 式 中 央 空 调 三 大 类 ，。 

1. 多 联 式 中 央 空 调 

















如 图 1-5 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 是 中 央 空 调 的 主要 形式 ， 这 种 中 央 空 
-< 国 误 费 元 调 的 结构 简单 ， 通 过 一 台 主 机 (室外 机 ) 即 可 实现 对 室内 多 处 末端 设备 的 
介入 制冷 〈 制 热 ) 控制 。 

这 种 中 央 空调 系统 采用 集中 空调 的 设计 理念 ， 室 外 机 安装 于 户外 ， 室 外 机 有 一 组 (多 组 ) 
压缩 机 ， 可 以 通过 一 组 (多 组 ) 管 路 与 室内 机 相连 ， 构 成 一 个 (多 个 ) 制冷 ( 制 热 循环 多 
联 式 中 央 空调 的 室内 机 拥有 嵌入 式 、 卡 式 、 吊 顶 式 、 落 地 式 等 多 种 形式 ， 而 且 一 般 在 房屋 装修 
时 就 嵌入 在 家 庭 、 餐 厅 、 甲 室 等 各 个 房间 (区 域 ) ， 不 影响 室内 布局 ， 同 时 具有 送 风 形 式 多 样 、 
送 风量 大 、 送 风 温 差 小 、 制 冷 〈 制 热 ) 速度 快 、 温 度 均衡 等 特点 。 



































中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


餐厅 采用 普通 分 体式 












日 ~ 

国 - 顺和 室外 机 4 
TS 

uk 








-= i 


分 体 壁 挂 式 空调 器 机 组 


根据 普通 分 体式 空调 器 的 特点 ， 
有 一 台 室 内 机 就 需要 一 台 室 外 机 与 之 


餐厅 采用 普通 的 分 体式 空调 器 ， 需 要 安装 很 多 组 分 体式 空调 器 来 实现 对 配合 使 用 。 餐 厅 采 用 独立 的 普通 分 体 
餐厅 不 同 空间 (区 域 ) 的 制冷 ( 制 热 ) 和 空气 调节 。 而 在 餐厅 内 安装 一 台 室 内 机 就 式 空调 器 来 实现 对 空气 的 制冷 ( 制 热 ) 
需要 对 应 地 在 外 部 安装 一 台 室 外 机 ， 即 每 组 空调 器 都 是 一 个 独立 的 系统 。 无 调节 会 存在 很 多 问题 ,例如 制冷 效率 低 ， 
法 实现 统一 调整 ， 且 安装 、 布 线 会 非常 凌乱 ， 经 济 性 差 ， 实 用 性 差 能 耗 浪费 等 

a) 普通 分 体式 空调 需 构 成 的 小 型 餐厅 空气 调节 系统 
餐厅 采用 中 央 空 调 系统 的 安装 规划 效果 多 


| 室外 机 一 > 
耗 电量 小 ， 安 装 、 维 护 全 
十 分 方便 ， 结 构 布局 也 
十 分 合理 


根据 中 央 空调 的 功能 特点 ， 由 室 

外 机 对 空气 进行 集中 处 理 后 通过 传输 

或 分 配 管道 送 到 各 个 室内 末端 设备 

中 。 对 于 餐厅 而 言 很 容易 实现 对 室内 

采用 中 央 空调 系统 时 ， 由 一 台 室外 机 集中 工作 ， 在 餐厅 内 合理 规划 安装 多 空气 的 调节 。 中 央 空 调 系统 是 目前 能 

个 室内 末端 设备 (室内 机 ) 即 可 轻松 实现 对 餐厅 各 空间 (区 域 ) 的 制冷 ( 制 热 ) 和 够 满足 别墅 区 、 商 业 办 公 楼 、 大 型 公 

空气 调节 。 这 种 集中 控制 系统 ， 可 分 别 对 室内 末端 设备 进行 控制 ， 不 仅 安装 规 共 建 筑 等 大 面积 室内 空气 调节 最 合 
划 简 单 ,而 且 美 观 , 便 于 维护 。 更 重要 的 是 最 大 限度 提高 了 工作 效率 理 、 最 节能 、 最 有 效 的 空调 系统 


b) 中 央 空 调 构 成 的 小 型 餐厅 空气 调节 系统 








图 1-4 普通 分 体式 空调 天 与 中 央 空 调 应 用 效果 对 比 
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室内 末端 设备 
( 风 管 机 ) 
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多 联 式 中 央 空 调 多 以 一 全 主机 通过 传输 或 分 
配 管道 连接 多 个 未 端 设备 实现 室内 制冷 或 制 热 


图 1-5 典型 多 联 式 中 央 空 调 系统 示意 图 
2.， 风 冷 式 中 央 空 调 
x ~ 

中 央 空 调 。 








风 冷 式 中 央 空 调 根据 热 交 换 方式 的 不 同 又 可 细 分 为 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调和 风 冷 式 水 循环 
(1) 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 
Ol. 





如 图 1-6 所 示 ， 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 工 作 时 ， 借 助 空气 对 制冷 管 路 
中 的 制冷 剂 进行 降温 或 升温 的 热 交 换 ， 然 后 将 降温 或 升温 后 的 制冷 剂 经 管 
有 路 送 至 风 管 机 中 ， 由 空气 作为 热 交 换 介 质 ， 实 现 制冷 或 制 热 的 效果 ， 最 后 
由 风 管 机 经 风 道 将 冷风 ( 暖 风 ) 由 送 风口 送 入 室内 ,实现 室 内 温度 的 调节 。 

= { 合 为 确保 空气 的 质量 ,许多 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 安 装 有 新 风口 、 回 风口 
Tt 和 回 风 风 道 。 室 内 的 空气 由 回 风 口 进入 风 道 与 新 风口 送 入 的 室外 新 鲜 空气 进 


行 混合 后 再 吸入 室内 ， 起 到 良好 的 空气 调节 作用 。 这 种 中 央 空 调 对 空气 的 需 
调 其 耗 电量 较 大 ， 有 了 路 


求 量 较 大 ， 所 以 要 求 风 道 的 截面 积 也 较 大 ， 很 占用 建筑 物 的 空间 。 除 此 之 外 ， 该 系统 的 中 央 空 
果 声 ， 
大 型 购物 广场 等 。 





多 数 情 况 下 应 用 于 有 较 大 空间 的 建筑 物 中 ， 例 如， 起 市、 餐厅 以 及 
(2) 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 
刚 
图解 演示 
AN\™ 





如 图 1-7 所 示 ， 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 以 水 作为 热 交 换 介 质 。 工 作 时 ， 
由 风 冷 机 组 实现 对 冷冻 水 管 路 中 冷冻 水 的 降温 (升温 ) 。 然 后 ， 将 降温 
(升温 ) 后 的 水 送 入 室内 末端 设备 〈 风 机 盘 管 ) 中 ,再 由 室内 末端 设备 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 














(风机 盘 管 ) 与 室内 空气 进行 热 交 换 后 ， 从 而 实现 对 空气 温度 的 调节 。 这 种 中 央 空 调 结 构 安 装 空 
间 相 对 较 小 ， 维 护 管 路 比较 方便 ， 适用 于 中 、 小 型 公共 建筑 。 
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图 1-6 典型 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 系统 示意 图 
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图 1-7 典型 风 冷 式 冷 〈 热 ) 水 中 央 空 调 系 统 示意 图 


3. 水 冷 式 中 央 空 调 





A Ee 如 图 1-8 所 示 ，, 水 冷 式 中 央 空 调 主要 是 由 水 冷 机 组 、 冷 却 水 塔 、 冷 却 
1 一 圆 灵 演示 水 泵 、 冷 却 水 管 路 、 冷 冻 水 管 路 以 及 风机 盘 管 等 部 分 构成 。 
中 . 企 穴 工作 时 ,冷却 水 塔 、 冷 却 水 有 泵 对 冷却 水 进行 降温 循环 从 而 对 水 冷 机 组 





中 冷凝 带 内 的 制冷 剂 进行 降温 ， 使 降温 后 的 制冷 剂 流 回 蒸 发 磅 中 ， 经 节 发 磊 对 循环 的 冷冻 水 进 











第 1 章 ， 中 央 空 调 的 种 类 结构 与 工作 原理 


行 降温 ， 从 而 将 降温 后 的 冷冻 水 送 至 室内 末端 设备 〈 风 机 盘 管 ) 中 ， 由 室内 末端 设备 (风机 檀 
管 ) 与 室内 空气 进行 热 交 换 后 ， 实 现 对 空气 的 调 市 。 冷 却 水 塔 是 系统 中 非常 重要 的 热 交 换 设 备 ， 
其 作用 是 确保 制冷 〈 制 热 ) 循环 得 以 顺利 进行 ， 这 类 中 央 空 调 安 疙 施工 较为 复杂 ， 多 用 于 大 型 
酒店 、 商 业 办 公 楼 、 学 校 、 公 寓 等 大 型 建筑 。 
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图 1-8 ”典型 水 冷 式 中 央 空调 系统 示意 图 
yc 一 司 1.2 中 央 空调 的 结构 特点 


\ 沁 1.2.1 多 联 式 中 央 空调 的 结构 特点 Cy 


如 图 1-9 所 示 ， We 3 调 采 用 制冷 剂 作为 冷媒 (也 可 称 为 一 托 
多 式 的 中 央 空 调 ) ， 可 以 通 室外 机 拖 动 多 个 室内 机 进行 制冷 或 制 热 


工作 。 
图 1-10 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 的 结构 组 成 。 室 内 机 组 中 的 各 管 路 及 电 


路 系统 相对 独立 ， 而 室外 机 组 将 多 个 压缩 机 下 一 个 室外 管 路 循环 系统 
中 ， 由 主 电 路 以 及 变频 电路 对 其 进行 控制 ， 通 过 管 路 系统 与 室内 机 组 进行 
冷 热 交换 ， 达 到 制冷 或 制 热 的 目的 。 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 1-9 多 联 式 中 央 空 调 的 整体 结构 


多 联 式 中 央 空 调 与 普通 空调 的 最 大 的 区 别 在 于 ， 普 通 空 调 是 采用 一 
外 机 连接 一 个 室内 机 的 方式 ， 如 图 1-11 所 示 。 普 通 空调 的 内 部 主要 本 = 
压缩 机 、 电 磁 四 通 阀 、 风 局 、 冷 凝 器 、 共 发 器 、 单 向 阀 、 干 燥 过 滤器 、 毛 细 
管 、 控 制 电路 等 构成 。 
1. 多 联 式 中 央 空 调 的 室外 机 
A Ea 如 图 1-12 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 的 室外 机 主要 用 来 控制 压缩 机 为 制冷 
剂 提供 循环 动力 ， 然 后 通过 制冷 管 路 与 室内 机 配合 ， 实 现 能 量 的 转换 。 











-器 解 演示 
AT 图 1-13 所 示 为 多 联 式 中 央 空调 室外 机 的 内 部 结构 。 从 图 中 可 以 看 到 ， 
人 


于 | 室外 机 内 部 主要 有 冷凝 器 、 交 流风 扇 组 件 、 压 俏 机 、 电 磁 四 通 赣 、 毛 细 管 
外 演示 we 
1 及 控制 电路 等 部 分 。 


AL 如 图 1-14 所 示 ， 通 常 多 联 式 中 央 空 调 器 室外 机 中 可 容纳 多 个 压缩 机 ， 每 
是 有 守 们 着 个 压缩 机 都 有 一 个 独立 的 循环 系统 。 不 同 的 压缩 机 可 以 构建 各 自 独 立 的 制冷 





2 
Oa 图 1-15 所 示 为 风 管 式 室内 机 的 实物 外 形 。 风 管 式 室内 机 一 般 在 房屋 装 
1 -已 有 一 修 时 ， 艇 入 在 家 庭 、 餐 厅 、 卧 室 等 各 个 房间 相应 的 墙壁 上 。 
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图 1-10 多 联 式 中 央 空 调 的 结构 组 成 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 1-11 普通 空调 的 组 成 








图 1-12 多 联 式 中 央 空 调 的 室外 机 
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第 1 章 ， 中 央 空 调 的 种 类 结构 与 工作 原理 


、、、 室外 机 管 路 系统 


人 
























第 2 组 压缩 机 
多 联 式 中 央 空调 。 管 路 接口 
室外 机 
与 第 1 组 压缩 机 气管 第 2 组 
AN 压缩 机 
1 oe | ni 与 第 2 组 压缩 机 
i 第 组 。 连接 的 制 准 管 路 









CR 


NU 和 和 、 和 人民 A、 和 LA 、、、、 和、 和、 人、 和 人、 人 、 人 和、 和 人、、、、 信 SN 和、、、、 


书房 


者 



















， 
所 


多 联 式 中 央 空 调 
风 管 式 室 内 机 


图 1-14 多 联 式 中 央 空 调 压 纺 机 的 控制 关系 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 1-15 风 管 式 室 内 机 的 实物 外 形 





图 1-16 所 示 为 艇 入 式 室内 机 的 实物 外 形 。 髋 入 式 室内 机 主要 由 滴 轮 风 
局 电动 机 、 涡 轮 风 届 、 茹 发 融 、 接 水 盘 、 控 制 电 路 、 排 水 人 录 、 前 面板 、 过 
滤 网 、 过 滤 网 外 元 等 构成 。 


嵌入 式 
主体 部 分 中 央 空 调 室 内 机 











前 面板 
图 1-16 般 入 式 室内 机 的 实物 外 形 





壁挂 式 室 内 机 


4. 

i 图 1-17 所 示 为 壁挂 式 室内 机 的 实物 外 形 。 壁 挂 式 室内 机 可 以 根据 用 户 

i - -机 的 需要 挂 在 房间 的 墙壁 上 。 从 壁挂 式 室内 机 的 正面 可 以 找到 进 风 口 、 前 盖 、 

中 企 穴 吸 气 机 (空气 过 滤 部 分 ) 、 显 示 和 遥控 接收 面板 、 导 风 板 、 出 风口 等 部 分 。 
吸 气 栅 进 风 口 





于 
ly 





导 风 板 出 风口 显示 和 遥控 接收 面板 
图 1-17 壁挂 式 室 内 机 的 实物 外 形 


\ 沁 1.2.2 风 冷 式 风 循环 中 央 空调 的 结构 特点 Cy 


9 Er 如 图 1-18 所 示 ， 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 是 借助 空气 流动 ( 风 ) 作为 冷却 和 

-时 循环 传输 介质 从 而 实现 温度 调节 的 。 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 系统 主要 是 由 风 冷 

FE ANY 式 室 外 机 、 风 冷 式 室内 机 、 送 风口 ( 散 流 右 )、 室 外 风机 、 风 道 连接 间 、 过 滤 
人 大、 新 风口 、 回 风口 、 凡 道 以 及 风 道 中 的 风量 控制 设备 等 构成 的 。 
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风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 的 整体 结构 


图 1-18 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


1。 风 冷 式 室外 机 
© Er 图 1-19 所 示 为 风 冷 式 室外 机 的 实物 外 形 。 风 冷 式 室外 机 采用 空气 循环 
全 散热 方式 对 制冷 剂 降温 ， 其 结构 紧凑 ， 可 安装 在 楼 顶 及 地 面 上 。 
























cam | 
| = EE 
~ 主 室 富 | 计时 
一 a 二 = 全 和 . 二 | 


图 1-19 ” 风 冷 式 室外 机 的 实物 外 形 
风 冷 式 室内 机 ( 风 管 机 ) 
< Er 图 1-20 所 示 为 风 冷 式 室 内 机 的 实物 外 形 。 风 冷 式 室内 机 ( 风 管 机 ) 多 
1 一 写 吉 | 采用 风 管 式 结构 。 主 要 是 由 封闭 的 外 欧 将 其 内 部 风机 、 燕 发 器 以 及 空气 加 
A 湿 器 等 集成 在 一 起 ， 在 其 两 端 有 回 风口 和 送 风 口 。 由 回 风 口 将 室内 的 空气 

















或 由 新 旧 风 混合 的 空气 送 入 风 管 机 中 ， 由 风 管 机 将 空气 通过 车 发 硕 进 行 热 区 换 ， 再 由 风 管 机 中 
的 加 温带 对 空气 进行 加 湿 处 理 ， 最 后 由 送 风口 将 处 理 后 的 空气 送 入 风 道 中 。 
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图 1-20 风 冷 式 室内 机 ( 风 管 机 ) 的 实物 外 形 
3. 送 风 风 道 
“ 图 1-21 所 示 为 风 冷 式 风 循环 中 央 空调 的 送 风 风 道 。 由 风 管 机 (室内 
生出 机 ) 将 升温 或 降温 后 的 空气 经 送 风 口 送 入 风 道中 ， 经 风 道中 的 静 压 箱 进行 
i 再 经 风量 调节 阀 对 风量 进行 调节 后 将 热风 或 冷风 经 送 风口 ( 散 流 
ANY 
前) 送 入 室内 。 


1.2.3 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 的 结构 特点 Cy 


@ Er 如 图 1-22 所 示 ， 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 系 统 主要 是 由 风 冷 机 组 、 室 内 
二 末端 设备 (风机 盘 管 ) 、 膨 胀 水 箱 、 制 冷 管 路 、 冷 冻 水 友和 疗 阀 组 件 及 压力 

mr. 个 号 表 等 构成 。 

1. 风 冷 机 组 

© a 图 1-23 所 示 为 风 冷 机 组 的 实物 外 形 。 风 冷 机 组 是 以 空气 流动 ( 风 ) 作 
全 为 冷 ( 热 ) 源 ， 以 水 作为 供 冷 ( 热 ) 介质 的 中 央 空 调 机 组 。 
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风 冷 式 风 循环 中 央 空 


调 的 送 风 风 诞 


静 压 箱 是 一 种 在 送 风 风 道 中 减少 动 
压 、 增 加 静 压 、 稳 定 气 流 和 减少 气流 振 
动 的 必要 配件 ， 使 送 风 效果 更 加 理想 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 1-22 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 整体 结构 
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图 1-23 风 冷 机 组 的 实物 外 形 
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2. 冷冻 水 泵 
图 1-24 所 示 为 冷冻 水 条 的 实物 外 形 。 冷 诛 水 条 连接 在 风 冷 机 组 的 来 
圆 般 演示 问 ， 主 要 用 于 对 风 冷 机 组 降温 的 冷冻 水 加 压 后 送 到 冷冻 水 管 路 中 。 
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3. 风机 盘 管 





风机 檀 管 是 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 室内 末端 设备 。 主 要 是 利用 风 局 
圆 解 演示 作用 ,使 空气 与 盘 管 中 的 冷水 〈 热 水 ) 进行 热 交 换 ， 并 将 降温 (升温 ) 后 
的 空气 输出 。 如 图 1-25 所 示 ， 风 机 盘 管 主要 有 两 管制 风机 盘 管 和 四 管制 风 





机 盘 管 。 





其 中 ， 两 管制 风机 盘 管 是 比较 常见 的 中 央 空 调 末 端 设 备 ， 它 在 夏季 可 以 
流通 冷水 、 冬 季 流 通 热 水 ; 而 四 管制 风机 盘 管 可 以 同时 流通 热 水 和 冷水 ， 使 
可 以 根据 需要 分 别 对 不 同 的 房间 进行 制 热 和 制冷 ,该 类 风机 盘 管 多 用 于 酒 
店 等 高 要 求 的 场所 。 


提示 蒋 明 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





膨胀 水 箱 








图 1-26 所 示 为 脱 胀 水 箱 的 实物 外 形 。 脱 胀 水 箱 是 风 冷 式 水 循环 中 央 空 
调 中 非常 重要 的 部 件 之 一 ， 主 要 作用 是 平衡 水 循环 管 路 中 的 水 量 及 压力 。 


9 





es 












方形 膨胀 水 箱 





圆柱 形 膨 胀 水 箱 





图 1-26 膨胀 水 箱 的 实物 外 形 


SN” 12.4 ”水冷 式 中 央 空调 的 结构 特点 Cy 


Ol Er 如 图 1-27 所 示 ， 水冷 式 中 央 空 调 是 指 通 过 冷却 水 塔 、 冷 却 水 泵 对 冷却 
-站 水 进行 降温 循环 从 而 对 水 冷 机 组 中 冷凝 器 内 的 制冷 剂 进行 降温 ， 使 降温 后 
FE 个 的 制冷 剂 流向 蒸发 器 中 ， 经 蒸发 器 对 循环 的 冷冻 水 进行 降温 ， 从 而 将 降温 
后 的 冷冻 水 送 至 室内 末端 设备 (风机 盘 管 ) 中 ,由 室内 未 端 设备 〈 风 机 盘 管 ) 与 室内 空气 进行 
热 交换 后 ， 从 而 实现 对 空气 的 调节 。 
1. 冷却 水 塔 
@ Er 图 1-28 所 示 为 冷却 水 塔 的 实物 外 形 。 冷 却 水 塔 是 集合 空气 动力 学 、 热 
-时 力学 、 流 体 学 、 化 学 、 生 物化 学 、 材 料 学 、 静 /动态 结构 力学 以 及 加 工 技 术 
nh 个 ”等 多 种 学 科 为 一 体 的 综合 产物 。 它 是 一 种 利用 水 与 空气 的 接触 对 水 进行 冷 
却 ， 并 将 冷却 的 水 经 连接 管 路 送 入 水 冷 机 组 中 的 设备 。 
Au 于 1- 29 为 逆流 式 冷 却 水 塔 和 横流 式 冷 却 水 塔 。 逆 流 式 冷 却 水塔 和 横流 式 
各 i 胡 美 次 料 “冷却 水 塔 主要 区 别 在 于 水 和 空气 流动 的 方向 。 


mi 


2. 水 冷 机 组 和 水 泵 

© 五 图 1-30 所 示 为 水 冷 机 组 和 水 泵 的 实物 外 形 。 水 冷 机 组 是 水 冷 式 中 央 空 
1 一 回 毅 演示 调 系 统 的 核心 组 成 部 件 ， 一 般 安装 在 专门 的 空调 机 房 内 ， 它 靠 制冷 剂 循环 
四. 个“” ”来 达到 冷凝 效果 ， 然 后 靠 水 泵 完成 水 循环 从 而 带 走 一 定 的 冷 量 。 
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图 1-27 水 冷 式 中 央 空 调 的 整体 结构 





冷却 水 塔 同 冷却 水 塔 








图 1-28 冷却 水 塔 的 实物 外 形 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


逆流 式 冷却 水 塔 中 的 水 自 上 而 下 进入 淋 水 填 横流 式 冷却 水 塔 中 的 水 自 上 而 下 进入 淋 水 填料 ， 
料 ， 空 气 为 自 下 而 上 吸入 ， 两 者 流向 相反 。 该 类 空气 自 塔 外 水 平流 向 塔 内 ， 两 者 流向 呈 垂 直 正 交 。 该 
型 的 水 塔 具 有 配水 系统 不 易 堵 塞 、 淋 水 填料 可 以 类 型 的 水 塔 一 般 需 要 较 多 填料 散热 、 填 料 易 老 化 、 布 
保持 清 滞 不 易 老 化 、 湿 气 回 流 小 、 防 冻 冰 措施 设 水 孔 易 堵塞 、 防 冻 冰 性 能 不 良 ; 但 其 节能 效果 好 、 水 
置 便捷 、 安 装 简便 、 噪 声 小 等 特点 压低 、 风阻 小 、 无 滴水 噪声 和 风 动 噪声 








横流 式 冷却 水 塔 
图 1-29 逆流 式 冷 却 水 塔 和 横流 式 冷 却 水 塔 











三 冷却 水 循环 
空调 主机 一 篇 ”电路 控制 箱 a 
rr SS 一 
冷冻 水 循环 
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图 1-30 水 冷 机 组 和 水 条 的 实物 外 形 
WCCo 有 1.3 中 央 空 调 的 工作 原理 
1.3.1 多 联 式 中 央 空调 的 工作 原理 wy 


多 联 式 中 央 空 调 系统 主要 是 由 一 个 室外 机 与 多 个 室内 机 组 成 ， 并 通过 制冷 管道 相互 连接 构 
成 一 拖 多 的 形式 。 室 外 机 工作 从 而 市 动 多 个 室内 机 完成 空气 的 制冷 ( 制 热 ) 循环 ， 最终 实现 对 
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第 1 章 ， 中 央 空 调 的 种 类 结构 与 工作 原理 


各 个 房间 〈 区 域 ) 的 温度 调节 。 
1. 多 联 式 中 央 空 调 的 制冷 过 程 
A Ea 多 联 式 中 央 空调 的 种 类 较 多 ， 其 外 形 结构 和 功能 也 有 所 差异 ， 但 工作 

i - 辐 最 纺 元 “原理 是 基本 相同 的 ， 图 1-31 为 典型 多 联 式 中 央 空调 的 制冷 原理 示意 图 。 

中 企及 由 图 中 可 以 看 到 典型 多 联 式 中 央 空调 的 制冷 原理 如 下 : 
a 制冷 剂 在 每 台 斥 缩 机 中 被 压缩 ， 将 原本 低温 低压 的 制冷 剂 气体 压缩 成 高 温 高 奈 的 过 热 蒸 
汽 后 ， 由 压缩 机 的 排 气管 口 排 出 。 高 温 高 压气 态 的 制冷 剂 从 压缩 机 排 气管 口 排 出 后 ， 通 过 电磁 
四 通 阀 的 A 口 进 入 。 在 制冷 的 工作 状态 下 ， 电 磁 四 通 阀 中 的 阀 块 在 B 口 至 C 口 处 ,所 以 高 温 高 
压制 冷 剂 气体 经 电磁 四 通 阀 的 D 口 送出 ， 送 入 冷凝 器 中 。 

b 高 温 高 压制 冷 剂 气体 进入 冷凝 器 中 ， 由 轴 流 风扇 对 冷凝 器 进行 降温 处 理 ， 冷 凝 器 管 路 中 
的 制冷 剂 进行 降温 后 送出 低温 高 压 液态 的 制冷 剂 。 

c 低温 高 压 液态 的 制冷 剂 经 冷凝 器 送出 后 ， 经 管 路 中 的 单 向 闪 1 后 ， 经 干燥 过 滤器 1 滤 除 制 
冷 齐 中 多 余 的 水 分 ， 再 经 毛细 管 进行 节 流 降 压 ， 变 为 低温 低压 的 制冷 剂 液体 ， 再 经 分 接 接头 1 
分 别 送 入 室内 机 的 管 路 中 。 

d 低温 低压 液态 的 制冷 剂 经 管 路 后 ， 分 别 进入 三 条 室内 机 的 蒸发 器 管 路 中 ， 在 燕 发 器 中 进 
行 吸 热 汽 化 ， 使 得 蒸发 器 外 表面 及 周围 的 空气 被 冷却 ， 最 后 冷 量 再 由 室内 机 的 贯 流风 扇 从 出 风 
口 吹出 。 

e 当 蒸发 器 中 的 低温 低压 液态 制冷 剂 经 过 热 交 换 工 作 后 ， 变 为 低温 低压 的 气态 制冷 剂 ， 经 
制冷 管 路 流向 室外 机 ， 经 分 接 接头 2 后 汇 人 室外 机 管 路 中 ， 通 过 电磁 四 通 阀 B 口 进入 ， 由 C 口 
送出 ， 再 经 压缩 机 吸 气孔 返回 压缩 机 中 ， 再 次 进行 压缩 ， 如 此 周而复始 ， 完 成 制冷 循环 。 











































人 会 在 多 联 式 中 央 空 调 系统 中 ， 室 外 机 内 部 的 冷凝 器 与 室内 的 蒸发 器 之 间 安 
棍 示 襄 明 Wi 装 有 单 向 阀 ， 它 是 用 来 控制 制冷 剂 流向 的 ， 具 有 单 向 导 通 、 反 向 截止 的 特性 。 


2. 多 联 式 中 央 空 调 的 制 热 过 程 














全 多 联 式 中 央 空 调制 热 过 程 主要 是 通过 电路 系统 控制 电磁 四 通 阀 中 的 阀 
1 一 贺 币 演示 块 进行 换 向 ， 从 而 改变 制冷 剂 的 流向 。 图 1-32 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 的 制 
YY 热 原理 。 





由 图 中 可 以 看 到 典型 多 联 式 中 央 空 调 的 制冷 原理 如 下 . 

a 制冷 剂 经 压缩 机 人 处理 后 变 为 高 温 高 压气 体 ， 由 压缩 机 的 排 气 口 排出 。 当 多 联 式 中 央 空 调 
进行 制 热 时 ， 电 人 磁 四 通 阀 由 电路 控制 内 部 的 阀 块 由 B 口 、C 口 移 癌 C 口 、D 口 。 此 时 高 温 高 压 
气态 的 制冷 剂 经 电磁 四 通 阀 的 A 口 送 入 ,再 由 B 口 送出 ， 经 分 接 接头 2 送 入 各 室内 机 的 蒸发 器 
管 路 中 。 

b 高 温 高 压气 态 的 制冷 剂 进入 室内 机 莹 发 需 后 ， 过 热 的 蒸汽 通过 蒸发 需 散 热 ， 散 出 的 热量 

贯 流 风扇 从 出 风口 歇 入 室内 ， 热 交换 后 的 制冷 剂 转变 为 低温 高 压 液 态 ， 通 过 分 接 接头 1 汇合 ， 
送 入 室外 机 管 路 中 。 

c 低温 高 压 液态 的 制冷 剂 进入 室外 机 管 路 后 ， 经 管 路 中 的 单 向 阅 2、 干 燥 过 滤器 2 以 及 毛细 
管 2 对 其 进行 节 流 降 压 后 ， 将 低温 低压 液态 的 制冷 剂 送 入 冷凝 絮 中 。 

d 低温 低压 的 制冷 剂 液体 在 冷凝 絮 中 完成 汽化 过 程 ， 制 冷 剂 液体 向 外 界 吸 收 大量 的 热 ， 重 
新 变 为 气态 ， 并 由 轴 流 风 忆 将 冷气 由 室外 机 吹出 。 

e 低温 低压 的 气态 制冷 剂 经 电磁 四 通 阀 的 D 口 流入 , 由 C 口 送出 ,最 后 经 压缩 机 吸 气 孔 返 
回 压缩 机 中 ， 使 其 再 次 进行 制 热 循 环 。 
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图 1-31 典型 多 联 式 中 央 空 调 的 制冷 原理 示意 图 
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图 1-32 多 联 式 中 央 空 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


多 联 式 中 央 空 调 的 制 热 循环 和 制冷 循环 的 过 程 正好 相反 。 在 制冷 循环 中 ， 
室内 机 的 热 交 换 设 备 起 茸 发 器 的 作用 ， 室 外 机 的 热 交 换 设 备 起 冷凝 器 的 作用 ， 
因此 制冷 时 室外 机 歇 出 的 是 热风 ， 室 内 机 吹出 的 是 冷风 。 而 制 热 时 ， 室 内 机 
的 热 交 换 设 备 起 冷凝 器 的 作用 ， 而 室外 机 的 热 交 换 设 备 则 起 蒸发 器 的 作用 ， 因 此 制 热 时 室内 机 
吹出 的 是 热风 ， 而 室外 机 了 吹出 的 是 冷风 。 


NS L3.2 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 的 工作 原理 oy 


风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 采 用 空气 作为 热 交 换 介质 完成 制冷 ( 制 热 循环 。 
1， 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 的 制冷 的 工作 原理 
A Ee 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 的 种 类 笃 多 ,结构 和 功能 也 有 所 差 神 ,但 其 制 














1 - 冷 的 原理 是 基本 相同 的 ,图 1-33 为 典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调制 冷 原 理 示 


个 个 意图 。 
图 可 以 看 到 典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 的 制冷 原理 如 下 ， 

a 当 风 管 式 风 循 环 中 央 空调 开始 进行 制冷 时 ， 制 冷 剂 在 压缩 机 中 经 压缩 ， 将 低温 低 太 的 制 
冷 器 气体 压缩 为 高 温 高 压 的 气体 ， 由 压缩 机 的 排 气 口 送 入 电磁 四 通 阀 中 ， 由 电磁 四 通 阀 的 D 口 
进入 ，A 口 送出 ， 电 磁 四 通 阀 的 A 口 直 接 与 冷凝 器 管 路 进行 连接 ， 高 温 高 压气 态 的 制冷 剂 ， 进 
入 冷凝 器 中 ， 由 轴 流 风扇 对 冷凝 器 中 的 制冷 剂 进行 散热 ， 制 冷 剂 经 降温 后 转变 为 低温 高 压 的 流 
态 ， 经 单 向 阀 1 后 送 入 干燥 过 滤器 1 中 滤 除 水 分 和 杂质 ， 再 经 毛细 管 1 进行 节 流 降 夺 输出 低温 
低压 的 液态 制冷 剂 ， 将 低温 低压 液态 制冷 剂 送 往 蒸 发 器 的 管 路 中 。 

b 低温 低压 液态 制冷 剂 经 管 路 送 入 室内 风 管 机 蒸发 器 中 ， 为 空气 降温 进行 准备 。 

6 室外 风机 将 室外 新 鲜 空气 由 新 风口 送 入 ， 室 内 回 风口 送 入 的 空气 在 新 旧 风 混合 风 道 中 进 
行 混合 。 

d 混合 后 的 空气 经 过 滤 占 将 杂质 滤 除 送 至 风 管 机 的 回 风口 处 ， 并 由 风 管 机 中 的 风机 吹 动 空 
气 ， 使 空气 经 过 蒜 发 器 ， 与 蒸发 器 进行 热 交换 处 理 ， 经 过 燕 发 器 后 的 空气 变 为 伶 窒 气 ， 再 经 
管 机 中 的 加 湿 段 进行 加 湿 处 理 ， 由 出 风口 送出 。 

e 经 室内 机 风 管 机 出 风口 送出 的 冷 空气 经 风 道 连接 器 进入 风 道 中 ， 经 静 故 箱 对 冷 空气 进行 
静 压 处 理 。 

f 经 过 静 压 处 理 后 的 冷 空气 在 风 道 中 流动 ， 经 过 风 道 中 的 风量 调节 阔 ， 可 以 对 冷 空气 的 量 进 
行 调节 。 

s 调节 后 的 冷 空气 经 排 风口 后 送 入 室内 ， 对 室内 温度 进行 降温 。 

h 燕 发 器 中 低温 低压 液态 制冷 剂 ， 通 过 与 空气 进行 热 交 换 后 变 为 低温 低压 气态 的 制冷 剂 ， 
经 管 路 送 入 室外 机 中 ， 经 电磁 四 通 阀 的 C 口 进入 ， 由 B 口 将 其 送 入 压缩 机 中 ， 青 次 对 制冷 剂 进 









































行 制冷 循环 。 
2.， 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 的 制 热 的 工作 原理 
A 到 凡 冷 式 风 循环 中 央 空 调 的 制 热 原理 与 制冷 原理 相似 ， 其 中 不 同 的 只 是 





室外 主机 中 压缩 机 、 冷 凝 带 与 室内 机 中 菊 发 帮 的 功能 由 产生 冷 量变 为 产生 
个 热量 。 图 1-34 为 典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调制 热 原 理 示 意图 。 

由 图 可 以 看 到 典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 的 制 热 原 理 如 下 : 

a 当 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 开 始 进 行 制 热 时 ， 室 外 机 中 的 电磁 四 通 阀 通过 控制 电路 控制 ， 
使 其 内 部 请 块 由 B、C 口 移动 至 A、B 口 ; 此 时 压缩 机 开始 运转 ， 将 低温 低压 的 制冷 剂 气体 压 缩 
为 高 温 高 压 的 过 热 茶 汽 ， 由 压缩 机 的 排 气 口 送 入 电磁 四 通 阀 的 D 口 ， 再 由 C 口 送 出 ， 电 磁 四 通 
浆 的 CC 口 与 室内 机 的 蒜 发 条 进 行 连接 。 
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风 冷 式 风机 盘 管 内 蒸发 器 中 为 低温 低压 的 
室外 机 液态 ， 室 外 风机 将 新 风 与 室内 机 回 风口 
的 风 混合 后 ， 吹 入 风机 盘 管 中 ， 进 行 热 
交换 将 空气 变 为 冷 空 气 ， 送 入 风 道 
单 向 阀 1 单 向 阀 2 和 
| 
干燥 过 滤器 2 毛细 省 1|| 1” 
一 一 人 
> | 
(C es Ey 


轴 流 风扇 


电磁 四 通 阀 
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风 冷 式 风 道 商 用 中 央 空 调制 冷 时 ， 制冷 
剂 在 压缩 机 中 经 压缩 后 输出 高 温 高 压 的 气 

送 入 冷凝 器 流风 扇 对 冷凝 器 中 
的 制冷 剂 进行 散热 ， 制 冷 剂 经 降温 后 转变 为 
低温 高 压 的 液态 ， 再 经 干燥 过 滤器 和 毛细 管 
后 输出 低温 低压 的 液态 ， 送 至 蒸发 器 中 





< 国外 风机 回 风口 风 管 机 排 风 口 ” 静 压 箱 





图 1-33 
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风 道 中 的 冷风 ， 经 风量 调节 闪 ， 实 现 
排 风 口 ”风量 调节 阅 对 冷风 的 调节 ， 最 后 由 出 风口 送 入 室内 








典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调制 冷 原理 示意 图 
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风 冷 式 | 态 ， 室 外 风机 将 新 风 与 室内 机 回 风 口 的 风 
至 外 机 | 混合 后 ， 吹 入 风机 盘 管 中 ， 进 行 热 交换 将 





空气 变 为 冷 空气 ， 送 入 风 道 
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风 冷 式 风 管道 商用 中 央 空 调制 热 


时 ,制冷 剂 在 压缩 机 中 经 压缩 后 输出 
高 温 高 压 的 气体 ， 送 入 蒸发 右 中 
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风 冷 式 风 管道 商用 中 
央 空 调 在 制 热 时 ， 风 机 盘 
管内 的 蒸发 器 的 作用 相当 
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排 风口 风量 调 市 阀 风 道 中 的 冷风 ， 经 风量 调节 阀 ， 实 现 





对 冷风 的 调节 ， 最 后 由 出 风口 送 入 室内 





图 1-34 典型 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调制 热 原 理 示 意图 
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第 1 章 ， 中 央 空 调 的 种 类 结构 与 工作 原理 














b 高 温 高 压气 态 的 制冷 剂 经 管 路 送 入 葆 发 右 中 ， 为 空气 升温 进行 准备 。 

c 室内 控制 电路 对 室外 风机 进行 控制 ,使 室外 风机 开局 送 入 适量 的 新 全 空气 , 使 其 进入 新 
日 风 混合 风 道 。 因 为 冬至 室外 的 空气 温度 较 低 ， 右 送 入 大 量 的 新 侠 空 气 ， 可 能 导致 风 管 式 中 央 
空调 的 制 热 效 果 下 降 。 

d 由 室内 回 风口 将 室内 空气 送 入 ， 室 外 送 入 的 新 鲜 空 气 与 室内 送 入 的 空气 在 新 旧 风 混合 风 
道中 进行 混合 。 再 经 过 滤 表 将 杂质 滤 除 送 至 风 管 机 的 回 风 口 处 。 

e 滤 除 杂质 后 的 空气 经 回 风 口 送 入 风 管 机 中 ,， 由 风 管 机 中 的 风机 将 空气 吹 动 ,空气 经 过 花 
发 入 后 ， 与 获 发 带 进 行 热 交 换 处 理 ， 经 过 茹 发 带 后 的 空气 变 为 暧 空气 ,再 经 风 管 机 中 的 加 湿 段 
进行 加 混 处 理 ， 由 出 风口 送出 。 

f 经 室内 机 风机 盘 管 出 风口 送出 的 暖 空气 经 过 风 道 连接 天 进入 风 直 中， 同样 在 风 直 中 经 过 毅 
压 箱 静 压 ， 然 后 经 过 风量 调节 了 闪 后 ， 再 由 排 风 口 送 入 室内 ， 对 室内 温度 进行 升温 。 

g 蕉 发 右 中 的 制冷 剂 与 空气 进行 热 交 换 后 ,制冷 剂 转变 为 低温 高 压 的 液体 进入 室外 机 中 ， 
经 室外 机 中 单 问 闪 2 后 送 入 干燥 过 滤 癌 2 滤 除 水 分 和 杂质 ， 再 经 毛细 管 2 对 其 进行 节 流 降 压 ， 
将 低温 低压 的 液体 送 入 冷凝 杀 中 ， 轴 流风 旋转 动 ， 使 冷凝 名 进行 热 交 换 后 ， 制 冷 剂 转变 为 低温 
低压 的 气体 经 电磁 四 通 换 向 浆 的 A 口 进入 , 由 B 口 将 其 送 回 压缩 机 中 ， 再 次 对 制冷 剂 进行 制 热 
人 循环。 












































根据 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 系统 使 用 空气 来 源 的 不 同 ， 主 要 有 直流 式 系 






WE 统 、 封 闭 式 系统 、 回 风 式 系统 三 种 类 型 ， 图 1-35 为 不 同类 型 的 空气 循环 图 。 
新 风口 一 > 








出 风口 空调 房间 ) Bm | 心 调 房间 
人 b) 封闭 式 系统 


新 风口 





c) 回 风 式 系统 


图 1-35 不 同类 型 的 空气 循环 图 





直流 式 系 统 : 这 种 系统 使 用 的 空气 全 部 来 自 室 外 ， 经 处 理 后 送 入 室内 吸收 余热 、 余 湿 ， 然 
后 全 部 排 到 室外 ， 如 图 1-3Sa 所 示 。 这 种 系统 能 量 损 失 大 ， 适 用 于 空气 有 一 定 污 染 以 及 对 空气 
品质 要 求 较 高 的 空调 房间 。 

封闭 式 系统 : 与 直流 式 系统 刚好 相反 。 封 闭 式 系统 全 部 使 用 室内 再 循环 的 空气 ， 如 图 1-35b 
所 示 。 因 此 ， 这 种 系统 最 市 能 ， 但 是 卫生 条 件 也 是 最 差 的 ， 它 只 能 使 用 于 无 人 操作 、 只 需 保持 
空气 温 、 湿 度 的 场所 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


回 风 式 系统 : 该 系统 使 用 的 空气 一 部 分 为 室外 机 新 风 ， 另 一 部 分 为 室内 回 风 ， 如 图 1-35c 
所 示 。 这 种 系统 具有 既 经 济 又 符合 卫生 要 求 的 特点 ， 使 用 比较 广泛 。 在 工程 上 根据 使 用 回 风 的 
次 数 的 多 少 又 分 为 一 次 回 风 系统 和 二 次 回 风 系统 。 


1.3.3 ” 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 的 工作 原理 cy 


风 冷 式 水 循环 中 央 空调 采用 冷凝 风机 (散热 风扇 ) 对 冷凝 器 进行 冷却 ， 并 由 冷却 水 作为 热 
交换 介质 完成 制冷 制 热 循环 。 

1， 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制冷 工作 原理 
A 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 因 其 自身 优势 ， 应 用 领域 比较 广泛 ， 根 据 不 同 
< 同 鹿 时 元 “的 应 用 环境 特点 ， 其 结构 组 成 有 所 差异 ,但 基本 的 制冷 原理 是 相同 的 ， 图 
个 有 1-36 为 典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 制冷 原理 示意 图 。 

由 图 可 以 看 到 典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 制冷 原理 如 下 

a 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调制 冷 时 ， 由 室外 机 中 的 压缩 机 对 制冷 剂 进行 压缩 ,将 制冷 剂 压缩 
为 高 温 高 压 的 气体 ， 由 电磁 四 通 阀 的 A 口 进入 ,经 D 口 送出 。 

b 高 温 高 压气 态 制冷 剂 经 制冷 管 路 ， 送 入 翅 片 式 冷凝 器 中 ， 由 冷凝 风机 (散热 风扇 ) 吹 动 
空气 ， 对 翅 片 式 冷 凝 器 中 的 制冷 剂 进行 降 温 ， 制 冷 剂 由 气态 变 成 低温 高 压 液 态 。 

c 低温 高 压 液态 制冷 剂 由 怒 片 式 冷凝 器 流出 进入 制冷 管 路 ,制冷 管 路 中 的 电磁 阀 关闭 ， 截 
止 阀 打 开 后 ,制冷 剂 经 制冷 管 路 中 的 储 液 负 、 截 止 阀 、 干 燥 过 滤器 、 液 视 后 形成 低温 低压 的 液 
态 制冷 剂 。 

d 低温 低压 的 液态 制冷 剂 进入 壳 管 式 莹 发 器 中 ， 与 冷冻 水 进行 热 交 换 ， 由 壳 管 式 蒸发 器 送 
出 低温 低压 的 气态 制冷 剂 ， 再 经 制冷 管 路 ， 进 入 电磁 四 通 阀 的 B 口中 , 由 口 送出 ， 进 入 气 液 
分 离 器 后 送 回 压缩 机 ， 由 压缩 机 再 次 对 制冷 剂 进行 制冷 循环 。 

e 壳 管 式 蒸 发 器 中 的 制冷 管 路 与 循环 的 冷冻 水 进行 热 交换 ， 冷 冻 水 经 降温 后 由 壳 管 式 莹 发 
器 的 出 水 口 送出 ,冷冻 水 进入 送水 管道 中 经 管 路 截止 阅 、 压 力 表 、 水 流 开关 、 止 回 阀 、 过 滤器 
以 及 管道 上 的 分 歧 管 后 ， 分 别 将 冷冻 水 送 入 各 个 室内 风机 盘 管 中 。 

f 由 室内 风机 盘 管 与 室内 空气 进行 热 交换 ， 从 而 对 室内 进行 降温 。 冷 冻 水 经 风 管 机 进行 热 交 
换 后 ， 经 过 分 歧 管 循环 进入 回 水 管道 ， 经 压力 表 冷 冻 水 泰 、Y 形 过 滤器 、 单 向 阀 以 及 管 路 截止 
闪 后 ， 经 壳 管 式 蒜 发 器 的 和 水口 送 回 壳 管 式 兼 发 器 中 ， 再 次 进行 热 交 换 循环 。 

g 在 送水 管道 中 连接 有 膨胀 水 箱 ， 防 止 管 道中 的 水 由 于 热 胀 冷 缩 而 导致 管道 破损 ， 在 膨胀 
水 箱 上 设 有 补水 口 ， 当 冷冻 水 循环 系统 中 的 水 量 减少 时 ， 可 以 通过 补水 口 为 该 系统 进行 补水 。 

h 室内 机 风机 盘 管 中 的 制冷 管 路 在 进行 热 交 换 的 过 程 中 ， 会 形成 冷凝 水 ， 由 风机 盘 管 上 的 
冷凝 水 盘 盛 放 ， 经 排水 管 将 其 排出 室内 。 

2， 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制 热 工 作 原 理 

风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制 热 原理 与 制冷 原理 相似 ， 其 中 不 同 的 只 是 
一 周 镭 演 示 室外 机 的 功能 由 制冷 循环 转变 为 制 热 循环 。 图 1-37 为 典型 风 冷 式 水 循环 中 
HAY 央 空调 的 制 热 原理 示意 图 。 

由 图 中 可 以 看 到 该 典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制 热 原理 如 下 : 

a 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 进行 制 热 工 作 时 ， 制 冷 剂 在 压缩 机 中 被 压缩 ,将 原来 低温 低压 的 
制冷 剂 气体 压缩 为 高 温 高 压 的 气体 ， 电 磁 四 通 阅 在 控制 电路 的 控制 下 ， 将 内 部 阀 块 由 C、B 口 移 
动 至 C、D 口 ， 此 时 高 温 高 压气 体 的 制冷 剂 由 压缩 机 送 入 电磁 四 通 阀 的 A 口 ， 经 电磁 四 通 阀 的 B 
口 进入 制 热管 路 中 。 
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由 冷凝 风扇 吹 动 空 气 ， 对 
翅 片 式 冷凝 器 中 的 制冷 剂 进行 
降温 ， 并 送 入 燕 发 器 中 


水 管道 中 的 冷冻 水 ， 与 室 
内 空气 进行 热 交 换 ， 并 由 风机 
盘 管 将 冷风 送 入 室内 


这} 党 


羔 星 肛 妇 强 单 中 


生计 收工 与 壁 镭 


风 冷 式 水 管道 中 央 空 调制 冷 时 ， 由 室 壳 管 式 蒸 发 器 中 的 低温 低 
外 机 中 的 压缩 机 对 制冷 剂 进行 压缩 并 输出 压 液态 制冷 剂 与 冷冻 水 进行 热 
高 温 高 压 的 气体 ， 送 往 翅 片 式 冷凝 器 中 交换 ， 并 送 回 压 缩 机 中 


图 1-36 典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调制 冷 原 理 示 意图 








i 


以 冷 式 水 管道 中 央 守 调制 热 时 ， 由 室 
外 机 中 的 压 缁 机 对 制冷 剂 述 行 压缩 并 箱 出 
局 温 遍 压 的 气体 ， 送 入 元 管 式 蒸发 器 中 





图 1-37 


rr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


rr 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
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壳 管 式 蒸 发 器 小 的 高 温 水 管道 小 的 冷冻 水 ， 与 
高 压 液 态 制 冷 剂 与 冷冻 水 进 室内 罕 气 进行 热 交换 ， 计 由 
行 热 灾 换 ， 并 送 呵 压缩 机 中 以 贫 盘 管 将 热风 送 入 室内 











典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 的 制 热 原理 示意 图 
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b 高 温 高 压气 体 的 制冷 剂 进入 制 热 管 路 后 ， 送 入 壳 管 式 蒸发 吉 中 ， 与 冷冻 水 进行 热 交 换 ， 
使 冷冻 水 的 温度 升 高 。 

c 高 温 高 压气 体 的 制冷 剂 经 壳 管 式 蒸发 咒 进 行 热 交换 后 ， 转 变 为 低温 高 压 的 液态 制冷 剂 进 
入 制 热管 路 中 ， le se We 
温 低压 的 液体 ， 继 续 经 管 路 进入 友 上 请 式 冷 凝 希 中 ， 由 冷凝 风机 对 地 片 式 冷凝 锅 进 行 降温 ， 制 冷 
剂 经 姻 片 式 冷 凝 需 后 转变 为 低温 低压 的 气体 。 

d 低温 低压 气态 的 制冷 剂 经 电磁 四 通 阀 D 口 进入 ， 经 C 口 送 入 气 液 分 离 器 中 ， 进 行 气 液 分 
离 后 ， 送 入 压缩 机 中 ， 由 压缩 机 再 次 对 制冷 剂 进行 制 热 循环 。 

e 壳 管 式 蒸 发 希 中 的 制 热管 路 与 循环 冷冻 水 进行 热 交 换 ， 冷 头 水 经 升温 后 由 这 管 式 燕 发 需 
的 出 水 口 送出 ,冷冻 水 进入 送水 管道 后 经 管 路 截止 阅 、 压 力 表 、 水 流 开 关 、 止 回 疾 、 过 滤 需 以 
及 管道 上 的 分 歧 管 后 ， 分 别 将 冷冻 水 送 入 各 个 室内 风机 盘 管 中 。 

f 由 室内 机 风机 盘 管 与 室内 空气 进行 热 交 换 ， 从 而 实现 室内 升温 ,冷冻 水 经 风机 盘 管 
交换 后 ， 经 过 分 歧 管 进入 回 水 管道 ， 经 压力 表 、 冷 冻 水 泵 、Y 形 过 滤器 Os 
赋 后 ， 经 壳 管 式 蒸发 需 的 和 人 水 口 回 到 壳 管 式 蒸 发 融 中 ， 再 次 与 制冷 剂 进行 热 交 换 循环 。 

g 在 送水 管道 中 连接 有 膨胀 水 箱 ， 由 于 管 路 中 的 冷冻 水 升温 ， 可 能 会 发 生 热 胀 的 效果 ， 所 
以 此 时 上 胀 出 的 冷冻 水 进入 膨胀 水 箱 中 ， 防 止 管道 压力 过 大 而 破损 ， 在 膨胀 水 箱 上 设 有 补水 口 ， 
当 冷 并 水 循环 系统 中 的 水 量 减少 时 ， 叉 可 以 通过 补水 口 为 该 系统 进行 补水 。 

h 当 室 内 机 风机 檀 管 进行 热 交 换 时 ， 管 路 中 可 能 会 形成 冷凝 水 ， 此 时 由 风机 盘 管 上 的 冷凝 
水 盘 威 放 ， 经 排水 管 将 其 排出 室内 ， 防 止 对 室内 环境 造成 损害 。 

= { 合 根据 上 述 几 种 中 央 空 调 的 制冷 制 热 原理 不 难看 出 ， 无 论 其 结构 形式 和 方 

提示 这 明 式 如 何 变化 ， 中 央 空 调 系统 中 最 基本 的 制冷 剂 循环 系统 基本 相同 ， 都 是 由 压 
缩 机 、 蒜 发 器 和 冷凝 器 等 构成 的 ， 系 统 的 制冷 和 制 热 模式 也 均 是 通过 电磁 四 
通 阀 控制 制冷 剂 的 流向 来 实现 的 ， 这 些 基本 的 过 程 与 普通 多 联 式 空调 器 制冷 剂 循 环 的 过 程 和 原 
理 均 是 相同 的 ， 读 者 在 了 解 其 核心 部 分 原理 之 后 ， 不 难 发 现 ， 看 似 庞大 复杂 的 中 央 空 调 系 统 ， 
实质 上 也 是 在 普通 空调 器 的 基础 之 上 ， 对 其 功能 、 结 构 、 能 效 和 效率 进行 拓展 。 


1.3.4 ”水冷 式 中 央 空调 的 工作 原理 习 


水 冷 式 中 央 空 调 通 党 可 以 用 于 制冷 ， 夺 需要 其 进行 制 热 时 ,需要 在 室外 机 循环 系统 中 加 装 
ak 对 管 路 中 的 水 进行 制 热处理 。 在 这 里 主要 对 水 冷 式 中 央 空 调 的 制冷 原理 进 和 

水 冷 式 中 央 空 调 采用 压缩 机 、 制 冷 剂 并 结合 匡 发 右 和 冷凝 带 os 
水 冷 式 中 央 空 调 的 蒸发 咒 、 冷 族 角 及 压缩 机 均 安 ee 
凝 器 的 冷却 方式 为 冷却 水 循环 冷却 方式 。 图 1.38 为 水 冷 式 中 央 空 Oe 







































































原理 示意 图 。 

由 图 可 以 看 到 典型 水 冷 式 中 央 空 调制 冷 原 理 如 下 . 

a 水 冷 式 中 央 空 调制 冷 时 ， 水 冷 机 组 的 压缩 机 将 制冷 剂 进行 压缩 ， 将 其 压缩 为 高 温 高 压气 
体 送 入 过 管 式 冷凝 器 中 ， 等 竺 冷却 水 降温 系统 对 元 管 式 冷凝 希 进 行 降 温 。 

b 冷却 水 降温 系统 进行 循环 ， 由 充 管 式 冷凝 器 送出 温 热 的 水 ， a mn a 
中 ， 经 过 压力 表 和 水 流 开关 后 ， 进 入 冷却 水 塔 ， 由 冷却 水 塔 对 水 进 es 
We 
对 冷凝 带 的 循环 降温 。 

c 送 入 学 管 式 冷凝 融 中 的 高 温 高 压 的 制冷 剂 气 体 ， 经 过 冷却 水 降温 系统 的 降温 后 ， 送 出 低 
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降温 后 的 冷冻 水 经 送水 管道 送 入 室内 内 机 副 
管 中 ， 冷 冻 水 在 军 内 风机 盘 管 中 进行 循环 ， 与 室 
内 空气 进行 热 父 换 处 理 ， 从 而 降低 室内 温度 









冷却 水 塔 
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i 下 让 


bv 








经 冷却 后 ， 变 为 低 澡 疝 压 液 

体 ， 并 人 送 入 壳 管 式 歼 发 器 

小 ， 经 吸 热 汽化 变 为 低温 低 | 水冷 机 织 
诗 气 体 ， 送 回 压 妆 机 中 






a i 壳 管 式 冷凝 器 中 制冷 剂 
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ES SS ES 
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町 水 管道 Y 形 过 滤 带 冷冻 水 泵 过 滤 大 








冷却 水 系 -全 


排水 疯 










冷 十 水 降温 系统 进行 
冷却 水 的 循环 ， 实 现 对 元 
管 式 冷 疡 器 的 循环 降 沁 ”全 


| 压缩 机 将 制冷 剂 进行 
压力 表 压缩 后 ， 笨 出 商 浊 两 压气 
体 送 入 死 管 式 冷 凝 磺 中 


元 管 式 蒸发 器 中 的 制冷 剂 管 路 号 元 管 中 的 冷 
洪水 进行 热 交 换 ， 将 降温 后 的 冷冻 水 山 却 管 式 燕 
发 右 的 出 水 中 送出 ， 送 入 冷冻 水 循环 系统 中 循环 





图 1-38 水 冷 式 中 央 空 调 的 制冷 原理 示意 图 


( 痢 击 图 ) 概 蒜 陡 LIX 到 和 
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温 高 压 液 体 状态 的 制冷 剂 ， 制 冷 剂 经 过 管 路 循环 进入 元 管 式 莱 发 硕 中 ， 低 温 低压 液体 状态 的 制 
冷 剂 在 获 发 带 管 路 中 吸 热 汽化 ， 变 为 低温 低压 制冷 剂 气体 ， 然 后 进入 压缩 机 中 ， 再 次 进行 压缩 ， 
进行 制冷 循环 。 

d 老 管 式 燕 发 般 中 的 制冷 剂 管 路 与 元 管 中 的 冷冻 水 进行 热 交 换 ， 将 降温 后 的 冷冻 水 由 元 管 
式 蒸 发 带 的 出 水 口 送出 ， 进 入 送水 管道 中 经 过 管 路 截止 赔 、 压 力 表 、 水 流 开 关 、 电 子 脱 胀 阐 以 
及 过 滤 需 在 送水 管道 中 循环 。 

e 经 降温 后 的 冷冻 水 经 送水 管 过 送 入 室内 风机 司 管 中 , 冷冻 水 在 室内 风机 盘 管 中 进行 循环 ， 
与 室内 空气 进行 热 交 换 处理 ， 从 而 降低 室内 温度 。 进 行 热 交 换 后 的 冷冻 水 循环 至 回 水 管 过 中 ， 
经 压力 表 、 冷 冻 水 条 、Y 形 过 滤 般 、 单 问 阅 以 及 管 路 帘 止 阅 后 ， 经 人 水 口 送 回 元 管 式 蒸发 硕 中 。 
由 元 管 式 蒜 发 表 再 次 对 冷冻 水 进行 降温 ， 使 其 循环 。 

f 在 送水 管道 中 连接 有 膨胀 水 箱 ， 防 止 管道 中 的 冷冻 水 由 于 热 胀 冷 缩 而 导致 管 直 破损 ， 月 胀 
水 箱 上 市 有 补水 口 ， 当 冷冻 水 循环 系统 中 的 水 量 减 少时 ， 也 可 以 通过 补水 口 为 该 系统 进行 补水 。 

g 室内 机 风机 盘 管 中 的 制冷 管 路 在 进行 热 交 换 的 过 程 中 ， 会 形成 冷凝 水 ， 冷 族 水 由 风机 盘 
管 上 的 冷凝 水 盘 盛 放 ， 经 排水 管 将 其 排出 室内 。 
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中 央 空 再 安 梢 维修 工具 的 使 用 





ic 一 机 2.1 加 工 工 具 的 使 用 


NS 2.1.1 切 管 器 的 使 用 Cy 
i 切 管 器 主要 用 于 中 央 空调 中 制冷 剂 铜 管 的 切割 。 在 安装 中 央 空 调 时 ， 
1 - 回 般 演示 经 常 需要 使 用 切 管 器 切割 不 同 长 度 和 不 同 直径 的 铜 管 。 
NY 图 2-1 所 示 为 典型 切 管 器 的 实物 外 形 。 切 管 器 主要 由 刊 管 刀 、 深 轮 、 








刀片 及 进 刀 旋钮 组 成 。 






刊 管 刀 
进 刀 旋钮 


图 2-1 切 管 带 的 实物 外 形 


A Er 中 央 空 调制 冷 剂 管 路 管 径 不 同 ， 可 选择 不 同 规格 的 切 管 希 切割 。 图 2-2 
i -回身 里 元 所 示 为 不 同 规格 的 切 管 套 及 使 用 方法 。 
I ANY 


NS 2.1.2 倒 角 器 的 使 用 Cy 


倒 角 吾 是 用 于 中 央 空 调制 冷 剂 铜 管 切 割 后 的 修整 处 理工 具 。 在 切割 中 
央 空 调 天 制冷 剂 钢 管 后 ， 为 避免 管 口 有 毛刺 ， 一 般 信 助 倒 角 融 将 管 口 进行 
倒 角 处 理 。 图 2-3 所 示 为 倒 角 胡 的 实物 外 形 ， 倒 角 带 主要 由 倒 内 角 刀 片 、 
倒 外 角 刀 片 等 组 成 。 
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大 规格 切 管 器 
和、 / 


® ™ 


~ 





切割 直径 3 一 22mm 切割 直径 4 一 28mm 切割 直径 5~50mm 























图 2-2 不 同 规格 切 管 带 的 使 用 方法 


倒 内 角 刀 片 
- 
倒 角 器 > 
倒 外 角 刀 请 


图 2-3 倒 角 善 的 实物 外 形 
使 用 倒 角 需 修 整 制冷 剂 铜 管 切口 时 ， 使 制冷 剂 铜 管 的 垂直 切口 倒 角 去 
一 图， 演 除 毛 刺 ， 如 图 2-4 所 示 。 





倒 角 器 倒 角 前 倒 角 后 
图 2-4 倒 角 髓 的 使 用 方法 
AL 除了 使 用 倒 角 怖 修整 制 冷 剂 铜 管 的 切割 口外 ， 还 可 仿 助 狂 刀 和 刮刀 去 除 


是 条 半 区 出 切口 毛利 ， 如 图 2-5 所 示 。 


只 让 


_m 有 Se- 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





a) 铁 刀 


Ce 
es 





刀片 锁定 按钮 





刀片 仓 按钮 


b) 刮刀 
图 2-5 雏 刀 和 刊 刀 的 实物 外 形 及 使 用 方法 


SN 2.13 扩 管 器 的 使 用 oy 
全 Er 扩 管 器 主要 用 于 对 中 央 空 调制 冷 钢管 进行 扩 口 操作 ， 一 般 在 扩 喇 叭 口 
-全 和 的 纳 子 连接 时 使 用 。 图 2-6 所 示 为 扩 管 器 的 实物 外 形 ， 扩 管 器 主要 由 项 压 


F 个 Y 器 和 夹板 组 成 。 







用 于 夹 持 和 固 
定 不 同 管 径 的 制冷 
剂 铜 管 






偏心 顶 压 支 涉 ， 专 用 于 制冷 剂 铜 
管 扩 喇叭 口 ， 扩 口 更 加 平滑 


国人 制冷 钢管 
制冷 齐 3 Va 


铜 管 一 > 


制冷 剂 类 型 伸 出 夹板 尺寸 h 


人 全 
R410A 1.0~1.5mm “ > 


图 2-6 所管 龙 的 实物 外 形 





_al 30 mw- 











制冷 剂 铜 管 扩 管 岩 通 营 有 两 种 规格 ， 如 图 2-7 所 示 。 一 种 是 R410A 制冷 
剂 专用 扩 管 器 ， 一 种 是 传统 的 扩 管 器 ， 主 要 注意 的 是 ， 若 使 用 传统 扩 管 器 扩 
口 ，R410A 制冷 剂 铜 管 应 比 R22 制冷 剂 铜 管 伸 出 夹板 长 度 多 0. 5m。 
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顶 压 需 





R410A 制 冷 剂 专用 扩 管 器 传统 扩 管 器 
图 2-7 扩 管 副 的 种 类 和 使 用 


AL 目前 ， 制 冷 剂 管 路 用 的 切 管 器 、 倒 角 器 、 扩 管 器 通常 集中 置 于 专用 的 工 
“这 具 箱 中 ， 配 套 使 用 ， 更 加 方便 使 用 和 收纳 管理 ， 如 图 2-8 所 示 。 
| 





图 2-8 制冷 管 路 加 工 工具 箱 


a 7 Be 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





NS 2.1.4 胀 管 器 的 使 用 oy 


做 二 胀 管 器 主要 用 于 对 中 央 空调 制冷 铜 管 连 接 时 扩大 管 径 。 图 2-9 所 示 为 
i 一 回 寺 筷 示 胀 管 回 的 实物 外 形 ， 其 主要 由 胀 杆 和 胀 头 组 成 。 





胀 为 杯 形 口 效果 


对 接 





图 2-9 上 胀 管 带 的 实物 外 形 


胀 管 器 的 种 类 多 种 多 样 ， 制 冷 剂 铜 管 胀 管 操 作 中 ， 还 常常 借助 一 种 手动 
站 让 闫 资料 ”简易 胀 管 器 ， 如 图 2-10 所 示 ， 该 类 胀 管 器 操作 简单 ， 使 用 方便 ， 多 应 用 于 小 


匀 转 动 铜 管 ， 待 手柄 
所 紧 到 贴 合 位 置 ， 胀 
管 完成 





图 2-10 手动 简易 胀 管 右 的 实物 外 形 及 使 用 


S\22.1.5 ” 弯 管 器 的 使 用 Cy 
On 弯 管 器 主要 用 于 弯曲 配 管 。 在 中 央 空 调制 冷 管 路 安装 与 连接 过 程 中 ， 需 
1 一 周 剖 晶 元 ”要 管 路 弯曲 时 ， 必 须 借 助 专用 的 弯 管 器 进行 ， 切 不 可 徒手 锤 折 。 目 前 ， 讨 管 
中 .个 “” ”器 有 手动 弯 管 器 和 电动 弯 管 器 两 种 。 图 2-11 所 示 为 典型 弯 管 器 的 实物 外 形 。 
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a) 手动 弯 管 需 b) 电动 弯 管 器 


图 2-11 弯 管 名 的 实物 外 形 











今 去 站 不 同 管 径 的 铜 管 可 选用 不 同 规格 的 弯 管 器 弯 管 ， 一 般 大 管 径 制冷 剂 铀 
i -< 回 面 此 一 管 多 采用 电动 变 管 器 ， 小 管 径 铜 管 可 采用 手动 变 管 器 ， 如 图 2- 12 所 示 。 









































图 2-12 弯 管 带 的 应 用 


"fe 1 2.2 测量 仪表 的 使 用 


2.2.1 三 通 压力 表 的 使 用 cy 


和 Ee 三 通 压 力 表 主 要 用 于 中 央 空 调 管 路 系统 安装 完成 后 的 气 密 性 实验 。 图 
hn < 一 所 示 为 三 通 压 力 表 的 实物 外 形 ， 可 以 看 到 ， 压 力 表 主要 由 压力 表 头 、 
控制 阀门 、 接 口 A、 接 口 B 组 成 。 

中 央 空 调 大 多 采用 新 型 环保 的 R410A 制冷 剂 ， 该 制冷 剂 要 求 管 路 压力 较 

大 ， 因 此 ， 所 选 三 通 压 力 表 的 量程 应 至 少 大 于 8MPa。 

图 2-14 所 示 为 三 通 压 力 表 在 中 央 空 调 气 密 性 实验 中 的 应 用 。 


SN 2.2.2 双 头 压力 表 的 使 用 oy 


A Er 双 头 压力 表 也 称 为 五 通 压 力 表 ， 主 要 在 中 央 空 调 管 路 系统 的 抽 真 空 、 
i -可 到 于 一 充 注 制冷 剂 和 检修 、 检 查 管 路 时 使 用 。 
下 图 2-15 所 示 为 双 头 压力 表 的 实物 外 形 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


三 通 压 力 表 










eyo ; : 六 下 一 一 控制 阀门 


接口 A 一 一 一 一 一 一 一 > 





接口 A 通常 与 压 接口 B 通 常 与 
i 接口 B 真空 泵 相连 


图 2-13 三 通 压 力 表 的 实物 外 形 











空调 室外 机 一 


i La 








人 2 


图 2-14 三 通 压力 表 在 中 央 空 调 气 密 性 实验 中 的 应 用 











低压 表 ( 蓝 色 ) 融 压 表 (红色 ) 


低压 控制 阀门 一 一 一 >| 高 压 控制 阀门 
( 蓝 色 ) (红色 ) 


高 压 接 口 
( 接 红 色 管 ) 


低压 接口 一 一 > 旧 


( 接 蓝 色 管 ) 


T 形 端口 真空 制冷 接口 
( 接 黄色 管 ) 


图 2-15 双 头 压力 表 的 实物 外 形 
140 














第 2 章 ”中 央 空 调 安装 维修 工具 的 使 用 


R410A 制冷 剂 管 路 所 用 双 头 压力 表 与 R22 制冷 剂 管 路 所 用 双 头 压力 表 结 
构 和 功能 均 相同 ， 不 同 的 是 ， 由 于 R410A 制冷 剂 管 路 管 压 较 大 ， 因 此 R410A 
制冷 剂 管 路 所 用 双 头 压力 表 最 大 量程 也 较 大 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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a) R410A 制 冷 剂 管 路 用 双 头 压力 表 b) R22 制冷 剂 管 路 用 双 头 压力 表 
图 2-16 ”R410A 制冷 剂 管 路 用 和 R22 制冷 剂 管 路 用 双 头 压力 表 的 比较 








x2.2.3 真 A 


9 Er 空 表 是 一 种 准确 计量 真空 的 仪表 ,一 般 用 于 中 央 空调 制冷 管 路 抽 真 
- -一 本 ， 图 2-17 所 示 为 典型 真空 表 的 实物 外 形 ， 该 类 仪表 量程 一 般 从 负 
vy 


中 个 压 开 始 。 






















FEE: 
02220042 和 


A 


ss 
指针 





a) -0.1 一 0MPa 趴 空 表 b) -0.1~ 0.3MPa 上 中空 表 


图 2-17 典型 真空 表 的 实物 外 形 





SN 2.2.4 称 重 计 的 使 用 Co 





iin 称 重 计 是 用 来 称 量 重量 的 设备 。 在 中 央 空 调制 冷 剂 充 注 操作 中 ， 往 往 
1 一 回 釉 演示 需要 借助 称 重 计 来 称 量 制冷 剂 加 入 的 重量 ， 从 而 使 充 注 制冷 剂 的 实际 量 精 


I 人 个 要 确 地 等 同 于 制冷 剂 标 称 重量 。 图 2-18 所 示 为 典型 称 重 计 的 实物 外 形 ， 称 重 
时 可 将 制冷 剂 钢瓶 下 接 置 于 称 重 计 置物 板 上 。 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








制冷 剂 钢瓶 一 一 > 


手持 式 称 重 显示 屏 


手持 式 称 重 显示 屏 可 根据 


Ps el 操作 需要 ， 手 持 显示 屏 到 远离 
称 重 计 一 一 区 本 。 | 秘 重 计 的 位 置 显示 


图 2-18 典型 称 重 计 的 实物 外 形 及 使 用 





中 央 空 调 充 注 制 冷 剂 时 ， 可 将 制冷 剂 钢瓶 置 于 称 重 计 上 ， 根 据 标 称 充 
注重 量 计算 出 减 重 数 值 ， 连 接管 路 开始 充 注 ， 当 称 重 计 数值 降低 至 计算 数 
值 时 ， 停止 充 注 ， 如 图 2-19 所 示 。 








制冷 剂 钢瓶 
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接 
室 
内 
机 
称 重 计 中 央 空 调 室外 机 例 
图 2-19 借助 称 重 计 充 注 制 冷 剂 示意 图 
\ 沁 2.2.5 制冷 剂 自动 充 注 回收 机 的 使 用 Cy 
Sia 制冷 剂 自动 充 注 回 收 机 可 以 自动 设 定 控制 剂 的 充 注 或 回收 功能 ， 精 确 
| 回 贰 演示 控制 制冷 剂 充 注 回 收 量 。 图 2-20 所 示 为 典型 制冷 麟 自动 充 注 回收 机 的 实物 
中 . 企 写 外 形 及 应 用 。 





根据 应 用 场合 的 不 同 ， 制 冷 剂 目 动 充 注 回收 机 可 以 分 为 便携 式 、 中 型 和 大 型 三 类 。 人 制冷 剂 


目 动 充 注 回收 机 不 仅 具 有 精确 充 注 或 回收 制冷 剂 的 功能 ， 有 些 还 具有 制冷 剂 再 生 、 疤 化 处 理 等 
功能 。 














第 2 章 ” 中 央 空 调 安 闭 维修 工具 的 使 用 








便携 式 制冷 剂 目 动 充 注 回 收 机 中 型 制冷 剂 自动 充 注 回 收 机 大 型 制冷 剂 自动 充 注 回 收 机 
图 2-20 制冷 剂 自动 充 注 回 收 机 的 实物 外 形 及 应 用 


NS 2.2.6 检 漏 仪 的 使 用 Ce 


© En 检 漏 仪 是 用 于 检查 中 央 空调 制冷 剂 有 无 泄漏 的 仪表 。 目 前 ， 应 用 于 制 
i 一 回 癌 演示 冷 检 漏 方面 的 检 漏 仪 根据 检测 原理 及 检测 对 象 的 不 同 ， 可 以 分 为 讽 素 检 汤 
四 .个 仪 、 氨 检 漏 仪 和 氢 检 漏 仪 ， 根 据 外 形 结构 的 不 同 又 可 分 为 便携 式 检 漏 仪 、 
台式 检 漏 仪 和 移动 式 检 漏 仪 。 
图 2-21 所 示 为 氧 检 漏 仪 的 实物 外 形 与 使 用 方法 。 
便携 式 卤 素 检 漏 仪 台式 氨 检 漏 仪 移动 式 氨 检 漏 仪 


























检 漏 仪 检测 探头 


检 漏 仪 





制冷 管 路 


将 检测 探头 尽 可 能 地 
靠近 待 检测 部 位 ， 缓 慢 移 


( 待 检测 部 位 ) 动 即 可 完成 检 漏 操作 


图 2-21 氨 检 源 仪 的 实物 外 形 与 使 用 方法 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
如 果 采 用 R410A 作为 制冷 剂 的 中 央 空 调 ， 由 于 这 种 制冷 剂 不 含 气 ， 而 是 


由 多 种 成 分 混合 而 成 ， 因 此 ， 在 选择 检 漏 仪 时 不 能 使 用 CFC 或 HCFC 的 氟 利 
昂 检 漏 仪 ， 而 应 使 用 氨 检 漏 仪 。 


出 2.3 焊接 设备 的 使 用 
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"fe 
2.3.1 电焊 设备 的 使 用 Cy 


A Er 电焊 设备 主要 用 于 水 循环 管 路 的 焊接 ， 是 水 冷 式 中 央 空 调和 风 冷 式 水 
i- 上 图 秽 演 元 循环 中 央 空 调 的 管 路 安装 连接 中 的 主要 焊接 设备 。 
A\Y 图 2-22 所 示 为 电焊 设备 的 实物 外 形 及 应 用 。 一 般 来 说 ， 电 焊 设 备 主要 
包括 电 烛 机、 电焊 钳 、 烛 条 和 接地 来 等 。 
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中 央 空 调 管道 框架 焊接 





图 2-22 电焊 设备 的 实物 外 形 及 应 用 


AL 图 2-23 所 示 为 电焊 设备 中 电焊 机 、 电 焊 钳 和 焊条 的 功能 特点 。 其 中 ， 电 
是 了 了 有 汪 人 疾 淹 ， 焊 机 根据 输出 电压 的 不 同 ， 可 以 分 为 交流 电焊 机 和 直流 电焊 机 ;电焊 钳 需要 
[ 卫 川 结合 电焊 机 同时 使 用 ， 焊 条 主要 是 由 焊 芯 和 药 皮 两 部 分 构成 的 。 


-44 .. 








电流 调节 旋钮 电流 调整 旋钮 
电源 开关 me 








交流 电焊 机 的 电源 是 一 种 特 
殊 的 降 压 变压器 ， 它 具有 结构 简 
单 、 品 声 小 、 价 格 便宜 、 使 用 可 


ER ES 
”| 


靠 、 维 护 方便 等 优点 ; 直流 电焊 
机 电源 输出 端 有 正 、 负 极 之 分 ， 
焊接 时 电弧 两 端 极 性 不 变 


Nh 





ym 
WN 
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AM 
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ly 电弧 力 调整 旋钮 
输出 端 输出 端 ( 半 就 焊 时 使 用 ) 
交流 电焊 机 直流 电 爆 机 





手柄 夹子 中 的 槽 口 


电焊 钳 的 外 形 像 一 个 钳子 ， 其 手柄 通常 是 采用 塑料 焊条 头 部 为 引 弧 端 ， 尾 部 有 一 段 无 涂 层 的 裸 焊 芯 ， 便 于 电 


或 陶 咨 进行 制作 ， 具 有 防护 、 防 电击 保护 、 耐 高 温 、 耐 焊 钳 夹 持 和 利于 导电 ， 焊 芯 可 作为 填充 金属 实现 对 焊 颖 的 填充 
焊接 飞溅 以 及 耐 跌落 等 多 重 保护 功能 ; 其 夹子 是 采用 和 铸 连接 ; 药 皮 具有 助 焊 、 保 护 、 改 善 焊 接 工 艺 的 作用 。 选 用 焊条 
造 铜 制作 而 成 ， 主 要 是 用 来 夹 持 或 是 操纵 电焊 条 时 ， 需 要 根据 焊 件 的 厚度 来 选择 适合 大 小 的 焊条 


图 2-23 电焊 机 、 电 焊 钳 和 焊条 的 功能 特点 


SN 2.3.2 气 焊 设备 的 使 用 Ca 


En 气 焊 设备 是 中 央 空 调制 冷 管 路 焊接 连接 的 专用 设备 。 它 是 利用 可 燃气 
i 一 园 半 演示“ 体 与 助燃 气体 混合 燃烧 生成 的 火焰 作为 热源 ， 通 过 熔化 焊条 ， 将 金属 管 路 
用 人 作 壤 ”焊接 在 一 起 。 

图 2-24 所 示 为 典型 气 焊 设备 的 实物 外 形 。 一 般 来 说 ， 气 焊 设 备 主要 包括 氧气 瓶 、 人 燃气 瓶 、 

焊 枪 和 连接 软 管 等。 

On 图 2-25 所 示 为 典型 焊 枪 的 结构 组 成 。 焊 枪 是 实现 气 焊 连 接 的 重要 部 
i 一 回 翻 演示 分 ， 其 主要 由 燃气 进 气管 、 氧 气 进 气管 、 手 柄 、 氧 气 控制 阅 、 燃 气 控制 阀 、 
出 个” 喷嘴 、 射 气管 、 混 合 气管 、 焊 嘴 等 部 分 构成 的 。 
On 图 2-26 所 示 为 气 焊 设备 在 中 央 空调 管 路 安装 中 的 应 用 ， 可 以 看 到 气 焊 
i 一 贺 般 演示 设备 焊接 管 路 的 操作 方法 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


总 阀门 用 来 控 输出 控制 阀 用 来 控制 阀门 用 来 控制 燃气 
制 氧气 的 输出 控制 氧气 的 输出 量 瓶 〈 液 化 石油 气 ) 的 流量 





输出 压力 表 用 来 
指示 输出 的 氧气 量 


输出 压力 表 用 来 
指示 输出 的 燃气 量 





焊接 时 通过 对 燃气 
制 囚 和 氧气 控制 阀 的 调节 
来 改变 混合 气体 的 比例 ， 
从 而 控制 火焰 的 大 小 








焊条 是 气 焊 设 备 的 辅助 焊 借助 气 焊 设 借助 气 焊 设备 
接 材 料 ， 气 焊 将 焊条 燃 化 在 焊 || 备 焊接 中 央 空 调 | | 焊接 同 管 径 管 路 ， 


接点 ， 实 现 气 焊 焊接 分 歧 管 管 口 延长 管 路 
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第 2 草 ”中 央 空 调 安 装 维 修 工 具 的 使 用 


dc 一 局 2.4 辅助 设备 的 使 用 


SN 2.4.1 真空 泵 的 使 用 Cy 











OE 真空 泵 是 对 中 央 空调 制冷 剂 管 路 进行 抽 真 空 操作 的 重要 设备 。 中 央 空 
国 稻 演示 测 制 准 管 路 在 安装 或 检修 完毕 都 要 进行 抽 真 空 操作 。 图 2-27 所 示 为 中 央 空 





1 调 抽 真空 操作 中 常见 的 真空 泵 实物 外 形 ， 





为 防止 真空 泵 中 的 机 油 回 流 ， 
最 好 选择 装 有 止 回 阀 的 真空 泵 





图 2-27 中 央 空 调 抽 真空 操作 中 常见 的 真空 倘 实 物 外 形 








(ny a 图 2-28 为 真空 条 在 中 央 空 调制 冷 剂 管 路 真空 操作 中 的 应 用 示意 图 。 可 
I 


一 回 翻 演示 ”以 看 到 ， 真 空 穴 通 过 管 路 与 双 头 压力 表 连 接 后 ， 再 与 中 央 空 调 室外 机 管 路 
卫 . 八 等 。 ”连接 ,实现 抽 真 空 操作 。 





真空 泵 的 极限 真空 度 应 能 达到 
-0.1MPa; 人 气量 应 在 4L/s 
以 上 ; 真空 泵 吸 气 口 必须 加 装 止 回 
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带 止 回 阀 的 真空 


言 苦 蔚 虐 党 


图 2-28 真空 人 汞 在 中 央 空调 制冷 剂 管 路 真空 操作 中 的 应 用 示意 图 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


通常 ， 普 通 制冷 剂 (如 R22) 管 路 抽 真 空 操 作 时 ， 使 用 一 般 的 真空 泵 即 
可 ， 中 央 空 调 采 用 R410A 制冷 剂 的 管理 ， 需 选用 带 止 回 阀 的 真空 汞 ， 如 图 
2-29 所 示 。 








带 止 回 阀 的 真空 泵 
(R410A 制 冷 剂 管 路 使 用 ) 


图 2-29 不 同 制冷 剂 管 路 所 选用 真空 泵 的 区 别 





Dl 4.2 制冷 剂 钢瓶 的 使 用 Ce 


制冷 剂 是 中 央 空 调 管 路 系统 中 完成 制冷 循环 的 介质 ， 在 充 人 中 央 空 调 
管 路 系统 前 ， 存 放 于 制冷 剂 钢 瓶 中 。 图 2-30 所 示 为 不 同 制冷 剂 钢 答 的 实物 
外 形 ， 在 中 央 空 调 管 路 系统 中 ， 一 般 采 用 环保 型 的 R410A 制冷 剂 。 

















用 于 控制 制冷 剂 的 释 
放 和 关闭 


充 注 制冷 剂 时 ， 制 冷 
剂 的 流量 大 小 主要 通过 制 
冷 剂 钢 瓶 上 的 控制 阀门 进 
行 控 制 ， 在 不 进行 充 注 制 
冷 剂 时 ， 一 定 要 将 阀门 打 
a 


环境 





R22 R407C R410A 
制冷 剂 钢瓶 制冷 剂 钢瓶 制冷 剂 钢瓶 (粉色 ) 


图 2-30 不同 制 冷 剂 钢瓶 的 实物 外 形 










全 制冷 设备 从 发 明 到 普及 ， 一 直 都 在 进行 制冷 技术 的 不 断 改进 ， 其 中 制冷 
全 ” 剂 的 技术 革新 是 很 重要 的 一 方面 。 制 冷 剂 属于 化 学 物质 ， 早 期 的 制冷 剂 由 于 


使 用 材料 与 制造 工艺 的 问题 ， 制 冷 效 果 不 是 很 理想 ， 并 且 对 人 体 和 环境 影 听 
很 严重 。 这 就 使 制冷 剂 的 设计 人 员 不 断 地 对 制冷 剂 的 奉 代 品 进 行 技术 革新 ， 
而 我 国 制冷 设备 的 技术 革新 较 落后 ， 这 是 造成 目前 市 面 上 制冷 剂型 号 较 多 的 原因 。 

制冷 剂 R22， 这 是 空调 器 中 使 用 率 最 高 的 制冷 剂 ， 许 多 老 型 号 空调 器 都 采用 R22 作为 制冷 














剂 ， 该 制冷 剂 含 有 和 毛利 昂 ， 对 臭氧 层 破 坏 严 重 。 
制冷 剂 R407C: 该 制冷 剂 是 一 种 不 破坏 奥 氧 层 的 环保 制冷 剂 ， 它 与 R22 有 着 极为 相近 的 特 
性 和 性 能 ， 应 用 于 各 种 空调 系统 和 非 离 心 式 制冷 系统 。R407C 可 直接 应 用 于 原 R22 的 制冷 系 
统 ， 不 用 重新 设计 系统 ， 只 需 更 换 原 系统 的 少量 部 件 以 及 将 原 系 统 内 的 矿物 冷冻 油 更 换 成 能 与 
R407C 互 溶 的 润滑 油 ， 就 可 直接 充 注 R407C， 实 现 原 设备 的 环保 更 换 。 
制冷 剂 R410A: we 种 新 型 环保 制冷 剂 ， 不 破坏 内 氧 层 ， 具 有 稳定 、 无 毒 、 性 能 优 
越 等 特点 ， 工 作 压 力 为 普 空调 的 1.6 倍 左 右 ， 制 冷 (上 暧 ) 效率 高 ， 可 提高 空调 工作 性 能 。 
SS ed 翅 在 钢 短 中 ， 和 常 见 的 钢瓶 可 以 分 为 市 虹吸 管制 冷 剂 钢 
1 瓶 和 不 带 虹 吸管 制冷 剂 钢 瓶 ， 如 图 2-31 所 示 。 带 虹吸 管制 冷 剂 钢瓶 可 以 正 
于 Ny 置 充 注 制 冷 剂 ， 而 不 补 虹 吸管 制冷 剂 钢 瓶 震 要 倒置 充 注 制冷 剂 。 
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pw < i 充 注 制冷 剂 时 钢瓶 倒 
图 2-31 制冷 剂 钢瓶 的 内 部 绪 构 图 
不 同类 型 的 制冷 剂 化 学 成 分 不 同 ， 因 此 其 性 能 也 不 相同 ， 表 2-1 所 列 为 


和 R22、R407C 以 及 R410A 制冷 剂 性 能 的 对 比 。 
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表 2-1 制冷 剂 性 能 的 对 比 


制冷 剂 类 型 旧制 冷 剂 (HCFC) 新 制冷 剂 (HFC) 
成 分 R22 R32/R125/R134A R32/R125 


使 用 制冷 剂 单一 制冷 剂 疑似 共 沸 混合 制冷 剂 非 共 沸 混 合 制冷 剂 


气 有 无 无 
区 (气球 人 (25C 7 MPa 0. 94 0.9177 1. 557 
制冷 剂 填充 方式 气体 以 液态 从 钢瓶 取出 
冷媒 泄漏 是 否 可 以 追加 填充 可 以 可 以 
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中 央 空 调 管 路 的 加 工 连 接 


~ 
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由 CC 一 | 有 i 3.1 中 央 空 调制 冷 管 路 的 加 工 技 能 


NS 3.1.1 中 央 空调 制冷 管 路 的 切 管 作业 cy 


中 央 空调 的 制冷 管 路 是 一 个 封闭 的 循环 系统 ， 在 对 中 央 空 调 器 中 的 管 路 进行 安装 或 对 部 件 
进行 检修 时 ， 经 常 需要 对 管 路 中 部 件 的 连接 部 位 、 过 长 的 管 路 或 不 平整 的 管 口 等 进行 切割 ， 以 
便 实 现 中 央 空 调 管 路 的 安装 及 部 件 的 代 换 、 检 修 或 焊接 。 

Ea 中 央 空调 制冷 管 路 的 切 管 操作 需要 借助 切 管 器 、 倒 角 器 或 刊 刀 等 进行 。 

1 一 回 镭 演示 切 管 前 ， 先 根据 所 切 管 路 的 管 径 选 择 合适 规格 的 切 管 器 ， 并 做 好 切 管 器 的 

站. 个” ”初步 调整 和 准备 ， 如 图 3-1 所 示 。 











进 刀 旋钮 的 作 z SS 使 刀片 与 滚轮 
用 是 调节 刀片 与 深 - Ne 之 间 的 空间 能 容 下 
轴 的 距离 2 » 需要 切割 的 钢管 







图 3-1 切 管 需 的 初步 调整 和 准备 方法 


调整 好 切 管 器 后 ， 将 需要 切割 的 管 路 放置 在 切 管 工 具 中 并 进行 位 置 的 
-< 同 硬 缘 均 “调整 ,调整 时 应 注意 切 管 工具 的 刀片 垂直 并 对 准 管 路 ， 使 刀片 接触 被 切 管 
的 管 壁 ， 然 后 便 可 按照 切 管 的 操作 规范 进行 切 管 作业 ， 如 图 3-2 所 示 。 

值得 注意 的 是 ， 使 用 切 管 器 进行 切 管 作 业 时 ， 应 顺 时 针 旋 转 切 管 器 ， 且 
在 选 装 过 程 中 ， 适 当 调 节 进 刀 旋 钮 ， 逐 渐进 刀 ， 切 鼠 进 刀 过 度 ， 导 致 铜 管 管 

变形 ， 切 口 必须 保持 平滑 ， 如 图 3-3 所 示 。 

另外 ， 中 央 空 调制 冷 管 的 切 管 作业 不 允许 使 用 钢 锯 和 砂轮 机 切割 ， 以 免 出 现 管 口 变形 、 铜 管 
内 壁 不 均匀 、 铜 层 进 入 管内 堵塞 电子 膨胀 阅 ， 影 响 管 路 安装 质量 ， 可 能 造成 系统 无 法 正常 运行 。 
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刀片 必须 垂 将 铜 管 垂直 放置 在 切 使 切 管 器 的 刀 
直 并 对 准 管 路 管 器 的 刀片 和 滚轮 之 间 片 接触 铜 管 的 管 壁 


3 











rE 在 切 管 过 程 中 应 始终 保持 滚轮 与 刀片 敢 直 压 向 管 
ei 子 ， 绝 不 能 侧 向 扭 动 ; 同时 要 防止 进 刀 过 快 、 过 深 ， 
a 以 免 衣 裂 刀 刃 或 造成 钢管 变形 

4 





3 





进 刀 与 切割 同时 进行 ， 一 边 旋转 切 管 器 ， 同 时 组 
以 保证 铜 管 在 切 管 器 刀片 和 慢 调 节 切 管 器 末端 的 进 刀 旋钮 ， 
深 轮 间 始 终 受 力 均 匀 直到 管 路 被 切 制 开 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





SS a 使 用 切 管 颖 切割 制冷 管 路 完成 后 ， 还 要 注意 去 除 缩 径 和 毛刺 ， 即 借助 
和 - FE 二 倒 角 器 或 刊 刀 等 ， 除 去 管 口 毛刺 ， 如 图 3-4 所 示 。 
\ 4 




















将 铜 管 朝 下 ， 管 口 对 准 倒 角 器 刀 将 铜 管 朝 下 ， 用 刊 刀 贴 紧 管 口 ， 
片 ， 均 匀 转 动 倒 角 器 ， 去 除 管 口 缩 径 围绕 管 口 转动 ， 去 除 管 口 毛刺 


图 3-4 云 除 切 开 的 管 口 缩 径 和 毛刺 





需要 特别 注意 的 是 ， 倒 角 时 或 使 用 刮刀 刊 除 管 口 毛 刺 时 ， 必 须 将 铜 管 管 
口 朝 下 ， 以 防止 有 铜 必 进 入 管内 ， 造 成 电子 膨胀 阀 堵 塞 。 
去 除 毛刺 必须 彻底 ， 否 则 管 口 进行 扩 口 后 可 能 会 发 生 漏 气 现象 ， 直 接 影 
响 配 管 安装 质量 。 


NS 3.1.2 中 央 空调 制冷 管 路 的 弯 管 作业 cy 


在 安装 中 央 室 调 的 过 程 中 ， 为 了 适应 制冷 钢管 的 安装 需要 ， 减 少 系统 管 路 烛 接 环节 ， 往 和 
需要 对 铜 管 进行 弯曲 ， 为 了 避免 因 达 曲 而 造成 管 壁 有 四 瘦 的 现象 ， 需 借助 专门 的 灾 管 器 进行 操 
作 ， 以 保证 制冷 系统 正常 的 循环 效果 。 

“ 区 向 中 央 空调 制冷 管 路 的 普 管 加 工 方法 一 般 包 括 手动 弯 管 (适用 管 径 范围 
全 为 $86.35 ~ $12. 7mm 的 细 铜 管 ) 和 电动 弯 管 (适用 管 径 范围 为 $6.35 ~ 
$44. 45mm 的 铜 管 ) 两 种 ， 如 图 3-5 所 示 。 
制冷 管 路 论 管 作业 中 ， 管 道 论 管 的 弯曲 半径 应 大 于 其 直径 的 3.5 信 ， 铜 
Se 管 杰 曲 变形 后 的 短 径 与 原 直径 之 比 应 大 于 2/3。 棍 管 后 ， 铀 管内 侧 不 能 起 皱 或 
迪 旺 。。 变形 ， 如 图 3.6 所 示 ; 另外 ， 管 道 的 焊接 接口 不 应 放 在 弯曲 部 位 ， 接 口 烛 颖 
距 管道 或 管件 弯曲 部 位 的 距离 应 不 小 于 100mm。 


NS 3.1.3 中央 空调 制冷 管 路 的 扩 管 作业 cy 


中 央 空 调 的 扩 管 作业 是 指 将 制冷 配 管 管 口 扩 成 喇叭 口 ， 应 用 于 需要 进行 纳 子 〈 连 接 螺母 ) 
连接 的 场合 。 中 央 空 调制 冷 系统 多 采用 新 型 R410A 制冷 剂 ， 因 此 这 里 选用 R410A 制冷 管 路 专用 
扩 管 瘟 进 行 扩 管 作业 演示 。 
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铜 管 在 弯 管 器 上 应 使 铜 管 与 操作 弯 管 器 时 ， 应 双手 同时 
弯 管 器 贴 合 ， 并 用 力 扳 动手 柄 用 力 向 内 扳 动 











We i 党 
_ 人 fa ” 
弯 各 人 | yy Wi "WE ° - 外 = 
4 管 右 i | . 多 光 人 3 制冷 铜 管 


Ca 








铜 管 弯曲 后 , 管 壁 不 能 出 现 


求 ， 将 管 路 弯 至 固定 的 角度 凹 意 或 变形 的 情况 

















a) 手动 弯 管 的 操作 方法 










电动 弯 管 机 


Dl 电动 弯 管 器 





电动 弯 管 器 

电动 弯 管 操作 与 手动 弯 管 操作 基本 相同 ， 即 根据 安装 需要 确定 弯 管 的 角 
度 ， 然 后 将 待 弯曲 的 铜 管 插入 电动 弯 管 器 的 弯 头 中 ， 接 通电 源 开 始 弯 管 
b) 电动 弯 管 的 操作 方法 

图 3-5 ”中央 空调 制冷 管 路 的 弯 管 方法 


与 手动 弯 管 不 同 的 是 ， 电 动 弯 管 
的 动力 来 自 电 动机 ， 无 需 手 动 费 力 





内 壁 变形 





弯曲 半径 + 
a) 正确 弯 折 的 钢管 b) 弯 折 后 铜 管内 壁 变形 c) 弯 折 后 铜 管 破损 


图 3-6 中 央 空 调制 冷 管 路 弯 管 加 工 要求 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





根据 制冷 管 路 的 安装 和 连接 需要 ， 
可 借助 弯 管 器 将 管 路 弯曲 成 各 种 形状 








图 3-6 中央 空调 制冷 管 路 弯 管 加 工 要 求 ( 续 ) 





使 用 R410A 制冷 管 路 专用 扩 管 带 的 扩 管 作业 如 图 3-7 所 示 ， 扩 管 操 作 
有 要求 铜 管 管 口 平整 、 无 毛刺 、 无 翻 边 现象 。 
































拧 松 夹板 国定 棒 ， 使 夹 根据 待 扩 管 管 径 ， 选 择 合适 的 扩 管 将 平整 的 管 口 插入 扩 孔 ， 并 露出 
板 能 够 张 开 一 定 角 度 位 置 ， 使 项 压 器 的 偏心 支 头 对 准 扩 了 筷 1.0mm 位 置 ， 管 口 垂直 对 谁 偏心 支 头 





















偏心 支 头 








顺 时 针 旋转 项 压 器 上 的 手柄 至 自动 逆 时 针 旋 转 顶 压 需 手柄 至 顶端 ， 松 开 固 定 
弹 开 ， 然后 再 旋转 2~3 圈 ， 扩 口 完成 棒 ， 取 下 夹板 ， 即 可 看 到 扩 口 完成 的 喇叭 口 


图 3-7 中 央 空 调制 冷 管 路 的 扩 口 方法 (喇叭 口 ) 





A 值得 注意 的 是 ， 不 同 管 径 的 制冷 铜 管 ， 扩 喇叭 口 的 形状 和 尺寸 不 同 ， 如 


em 3-8 所 示 。 
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一 ”ea 


扩 口 直径 4 
CY 一 一 一 扩 口 工艺 要 求 


mm (1/4") (3/8 ”) (1/2") (5/8 " ) (3/4") 





D4 
扩 管 时 ， 铜 管 伸 出 
夹板 的 长 度 /mm 0.5 人 





有 管 径 4 、 
图 3-8 不 同 管 径 制冷 铜 管 喇叭 口 的 形状 和 尺寸 要 求 
使 用 扩 管 器 扩 喇 叭 口 后 ， 要 求 扩 口 与 母 管 同 径 ， 不 可 出 现 偏心 情况 ， 不 应 产生 纵向 有 裂纹， 


否则 需要 割 挥 管 口 重新 扩 口 ， 图 3-9 所 示 为 其 工艺 要 求 和 合格 喇叭 口 与 不 合格 喇叭 口 的 对 照 
比较 。 


it J 




















7 
不 同 规格 合格 的 喇叭 口 ee 
图 3-9 合格 喇叭 口 与 不 合格 喇叭 口 的 对 照 比较 


\ 沁 3.1.4 中央 空调 制冷 管 路 的 胀 管 作业 Cy 
On 在 中 央 空调 制冷 管 路 连接 操作 中 ， 两 根 同 管 径 的 管 路 针 烛 连接 时 ， 需 
i 一 回 毅 演示 要 将 其 中 一 根 的 管 口 进行 胀 管 操作 ， 即 胀 大 管 口 管 径 ， 使 男 一 根 管 口 能 够 
FAY 插入 胀 开 的 管 口中 。 胀 管 操作 需要 借助 专用 的 胀 管 器 ， 如 图 3-10 所 示 。 




















中 央 空 调 安 装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


待 铬 焊 铜 管 管 口 


胀 管 前 首先 需要 清理 管 
口 ， 去 除 毛 边 ， 然 后 选择 胀 管 
长 度 与 管 径 插 入 长 度 相符 的 胀 


将 胀 头 旋 到 胀 管 器 中 ， 将 
待 胀 铜 管 管 口 放 到 上 胀 头 上 ， 压 
动 胀 管 手柄 开始 胀 管 ， 待 胀 口 
胀 为 规则 的 杯 形 口 ， 松 开 胀 管 
手柄 取 下 胀 好 铜 管 













相同 管 径 的 两 根 铜 管 ”1 睛 w 。。 其 中 一 根 铜 管 管 口 胀 为 杯 形 口 lI 本 > 将 另 一 根 钢管 插入 胀 好 的 管 口中 
图 3-10 ”中 央 空 调制 冷 管 路 的 胀 管 操作 
在 胀 管 操作 中 ， 要 求 胀 口 不 可 有 纵 回 裂纹 、 胀 口 不 能 出 现 焉 和 们 情况 ,上 且 


在 中 央 空 调 系统 中 不 同 管 径 的 铜 管 所 要 求 承 插 深度 不 同 。 图 3-11 所 示 为 中 央 
空调 制冷 管 路 胀 管 操作 的 工艺 要 求 。 





(合唱 
吉明 


Ls 

口中 

ww 
NI 引 | 








承 揪 深度 专 


钢管 的 外 经 D/mm Zo 
mx/ | 5 | 7 | | 8 | 呈 | 
新 间 际 (50 之 关 mn| 005 一 02 0 


| - 





ss 胀 口 有 纵向 裂纹 
图 3-11 中 央 空 调制 冷 管 路 胀 管 操作 的 工艺 要 求 
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WC 一 有 i 3.2 中 央 空 调制 冷 管 路 的 连接 技能 


SN 3.2.1 中 央 空 调制 冷 管 路 的 承 插 针 焊 连 接 Cy 


承 搬 镍 焊 连 接 是 指 借助 气 焊 设备 将 承 搬 接口 进行 焊接 ， 且 在 焊接 过 程 中 ， 回 制冷 管 路 中 充 
入 须 气 (0.03 ~0.05MPa) ， 以 防止 在 焊接 时 产生 氧化 物 而 造成 系统 堵塞 。 

中 央 空 调制 冷 管 路 的 承 插 针 焊 连 接 大 致 可 分 为 四 个 步 台 ， 即 承 插 针 焊 设备 的 连接 、 气 焊 设 
备 的 点 火 操作 、 焊 接 操 作 、 气 焊 设 备 关 火 。 

1. 承 插 钙 焊 设 备 的 连接 

如 图 3-12 所 示 ， 中 央 空 调制 冷 管 路 焊接 前 ， 先 将 竺 焊接 的 两 根 管 路 按 
照 图 3-10、 图 3-11 所 示 的 方法 和 要 求 进 行 承 搬 连接 ， 然 后 在 焊接 管 路 一 侧 
连接 氨 气 钢瓶 ， 同 时 准备 好 气 烛 设备、 焊剂、 焊料 等 ， 做 好 焊接 准备 。 








将 带 有 减 压 阀 的 氮气 钢瓶 通过 高 压 软 减 压 阀 
管 、 调 节 闪 后 接 入 制冷 管 路 ， 并 用 密封 胶 | 


带 将 入 口 处 密封 





制冷 管 路 承 插口 调节 闪 
y 








将 铜 管 一 端 扩 为 杯 形 口 后 ， 
与 男 一 根 同 管 径 管 路 承 插 连 接 


图 3-12 中央 空调 制冷 管 路 承 捅 钙 焊 设备 的 连接 示意 图 





气 焊 设备 的 点 火 操作 


如 图 3-13 所 示 ， 气 焊 设 备 的 操作 有 着 严格 的 规范 和 操作 顺序 要 求 ， 焊 
接管 路 前 必须 严格 按照 要 求 进 行 气 焊 设 备 的 点 火 操作 。 

































打开 氧气 瓶 总 阀 
门 ， 调 节 输 出 压力 为 
0.3~0.5MPa 






打开 燃气 瓶 总 阀 @ 
门 ， 调 节 输 出 压力 为 
0.03~0.05MPa 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 














将 焊 枪 的 火焰 调整 到 中 性 焰 。 中 性 焰 的 
火焰 不 要 离开 焊 枪 嘴 ， 也 不 要 出 现 回 火 现 象 






中 性 焰 焰 长 20~~30cm， 外 焰 呈 橘红 
色 ， 内 焰 呈 蓝 紫 色 ， 焰 芯 呈 白 亮色 ， 内 焰 温 
度 最 高 ， 焊 接 时 应 将 管 路 置 于 内 焰 附 近 


调节 氧气 控制 旋 
钮 和 燃气 控制 旋钮 






20~30cm | 


图 3-13 和 气 焊 设备 的 点 火 操作 ( 续 ) 








7 在 调节 火焰 时 ， 如 氧气 或 燃气 开 得 过 大 ， 不 易 出 现 中 性 火焰 ， 反 而 成 为 
(= 不 适合 焊接 的 过 氧 焰 或 碳化 焰 ， 其 中 过 氧 焰 温 度 高 ， 火 焰 逐 渐变 成 蓝 色 ， 焊 
= “EH 。 接 时 会 产生 氧化 物 ; 而 碳化 焰 的 温度 较 低 ， 无 法 烛 接 管 路 。 








3. 承 插 针 焊 的 操作 万 法 
如 图 3-14 所 示 ， 打 开 毛 气 钢瓶 ， 待 焊接 管 路 中 充 入 气 气 ， 待 管 路 中 空 
气 吹 净 后 ， 继 续 充 气 ， 同 时 将 气 焊 设备 火焰 对 准 承 插 接 口 部 分 ， 对 竺 焊接 
管 路 进行 预 热 ， 然 后 加 入 焊料 焊接 承 插口 部 分 。 

中 央 空 调制 冷 管 路 针 焊 开始 前 ， 需 要 注意 清洁 针 烛 部位， 确认 承 插口 间 

隙 是 否 合适 ( 承 插 后 垂直 放置 靠 摩 擦 力 管 路 不 分 离 为 准 )， 焊 接 方 向 一 般 以 

向 下 或 水 平方 向 焊接 为 宜 ， 禁 止 仰 焊 ， 如 图 3-15 所 示 ， 且 承 插 接口 的 承 口 方 

向 应 与 管 路 中 制冷 剂 的 流向 相反 。 

焊接 时 ， 向 制冷 管 路 中 充 入 氮气 时 ， 氮 气压 力 一 般 大 于 0. 03 ~ 0.05MPa 为 宜 ， 也 可 根据 制 

冷 管 路 管 径 大 小 ， 适 当 调 节 减 压 阀 使 氮气 压力 适宜 钙 焊 ( 钙 焊 管 路 未 连接 氮气 钢瓶 一 端 有 了 明显 

的 氮气 气流 为 宜 ) 。 若 未 充 氮 焊 接 ， 铜 管内 壁 会 产生 黑色 的 氧化 铜 ， 当 管 路 投入 使 用 后 ， 氧 化 铜 

会 随 着 制冷 剂 流动 堵塞 过 滤器 滤 网 、 电 子 膨胀 阀 、 回 油 组 件 等 ， 造 成 严重 故障 。 图 3-16 为 充 氮 

焊接 与 未 充 氮 焊接 铜 管 内 壁 比 较 对 照 图 。 

另外 ， 若 采用 硬 针 焊 ， 应 使 用 含 银 2 多 的 银 焊 条 ,和 气 焊 设备 火焰 调整 至 中 性 焰 ， 吕 免 过 和 氧 
化 焊 。 
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减 压 北 
| 


将 正确 点 火 的 焊 枪 火焰 先 对 准 内 侧 管 路 办 
均匀 、 充 分 加 热 ， 然 后 对 外 侧 管 路 均匀 、 充 








@| 制冷 管 路 铜 银 合金 焊条 NN 


NN | - BD 
i 3 
氮气 
氮气 密封 胶带 高 压 软 管 钢瓶 





将 焊 枪 对 准 管 路 的 焊 口 均匀 加 热 时 ， 需 将 管 路 加 热 
到 一 定 程 度 ， 呈 瞳 红色 。 将 焊条 放 到 焊 口 处 ， 待 焊条 熔 
< 焊条 焊 枪 化 并 均匀 地 包围 在 两 根 管 路 的 焊接 处 时 即 可 将 焊条 取 下 

















图 3-14 承 插 馈 焊 的 操作 方法 





钙 焊 制冷 剂 流向 
了 
制冷 剂 流向 II 
鲜 焊 鲜 焊 
a) 向 下 b) 水 平 c) 仙 焊 
他 他 © 
正确 SV 正确 “V 错误 “X 


图 3-15 承 插 针 焊 焊接 的 方 癌 





充 氮气 保护 焊接 后 的 制 
冷 铜 管内 光亮 如 新 





未 充 氮气 保护 焊接 后 的 制冷 铜 管内 
发 生 氧 化 (内壁 附着 一 层 氧 化 铜 ) 


图 3-16 充 须 焊接 与 未 充 须 焊接 铜 管内 壁 比 较 对 照 几 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


4. 焊接 后 气 焊 设备 的 天 火 顺序 
如 图 3-17 所 示 ， 和 焊接 完成 后 ， 气 焊 设 备 关 火 也 必须 严格 按照 操作 要 求 
和 顺序， 避免 出 现 回 火 现 象 。 







焊 颖 表面 光滑 ， 填 角 均 匀 饱 满 ， 圆 弧 过 渡 。 钙 焊 部 位 无 | 、，， 网 
过 烧 、 焊 墙 、 裂 纹 等 情况 ， 焊 缝 无 气孔 、 虚 焊 、 焊 潭 等 情况 焊接 后 的 钢管 








于 RO 
PE | 
1 下 A 让 下 | 和 
.0 
b> 
i 
-a 


3 
依次 关闭 燃气 
和 氧气 瓶 上 的 阀门 


图 3-17 焊接 后 气 焊 设备 的 关 火 顺序 





焊接 完毕 后 ， 检 查 焊接 部 位 是 否 牢 
固 、 平 滑 ， 有 无 明显 焊接 不 良 的 问题 






制冷 管 路 铬 焊 完 成 后 ， 需 要 再 继续 通 氮气 3 ~ Smin， 直 到 管 路 自然 冷却 ， 
不 会 产生 氧化 物 为 止 。 不 可 使 用 冷水 冷却 鱼 焊 部 位 ， 以 免 因 铜 管 和 焊 材 的 收 
缩 率 不 一 致 导 致 裂纹 。 焊 接 位 置 要 求 应 无 砂 眼 和 气泡 ， 焊 缝 饱 满 平 滑 。 值 得 
注意 的 是 ， 承 插 针 焊 焊 接 必须 为 杯 形 口 ， 不 可 用 喇叭 口 对 接 焊 接 ， 如 图 3-18 


同 管 径 管 路 
应 胀 杯 形 口 焊 接 


图 3-18 承 插 烛 接 的 正确 与 错误 方法 比较 


3.2.2 中央 空调 制冷 管 路 的 螺纹 连接 CS 

螺纹 连接 是 指 信 助 套 入 管 路 上 的 纳 子 〈 螺 母 ) 与 管 口 螺纹 抒 紧 ， 实 现 管 路 与 管件 连接 的 方 
法 。 在 中 央 空 调制 冷 管 路 安装 操作 中 ， 室 内 机 与 制冷 管 路 之 间 、 室 外 机 液体 截止 阀 与 制冷 管 路 
之 间 一 般 采 用 螺纹 连接 。 
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1， 螺 纹 连 接 前 的 扩 口 操作 

制冷 管 路 采用 螺纹 连接 时 ， 需 要 借助 专用 的 扩 管 需 将 管 路 的 管 口 扩 为 
一 喇叭 口 。 扩 口 前 ， 先 将 规格 匹配 的 纳 子 〈 纳 子 的 最 小 内 径 略 大 于 待 连 接管 
路 的 管 径 ) 套 入 管 路 中 ， 如 图 3-19 所 示 。 

















制冷 管 路 扩 为 喇叭 口 
后 ， 由 于 管 口 管 径 增 大 ， 之 
前 套 入 的 纳 子 受到 喇叭 口 限 
制 将 无 法 从 管 口 处 取 下 








图 3-19 螺纹 连接 前 的 扩 口 操作 


On 以 室内 机 与 制冷 管 路 连接 为 例 ， 将 扩 好 的 喇叭 口 对 准 室内 机 管 路 螺纹 
I 一 回 稻 演示 接口 ， 将 纳 子 旋 拧 到 螺纹 上 ， 并 借助 两 把 力矩 扳手 拧紧 ， 确 保 连 接 紧密 ， 
1 如 图 3-20 所 示 。 

管 口 螺纹 喇叭 口 。 纳 子 












ND Ve 





Wy 


室内 机 管 路 螺纹 接口 


图 3-20 ”中央 空调 制冷 管 路 螺纹 连接 的 操作 方法 


_a 有 0 me-_ 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 











图 3-20 ”中 央 空调 制冷 管 路 螺纹 连接 的 操作 方法 〈 续 


出 C 一 上 3.3 中央 空 调 风 管 路 的 加 工 与 连接 技能 


风 管 路 是 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 系统 中 的 重要 管 路 系统 。 风 管 路 安装 前 需要 对 风 管 路 相关 
的 材料 和 设备 进行 加 工 和 连接 处 理 ， 然 后 按照 管 路 的 施工 要 求 和 规范 安装 即 可 。 


NS 3.3.1 中 央 空 调 风 管 路 的 连接 关系 Cy 


风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 系统 中 ， 室 外 机 与 室内 未 端 设备 通过 风 管 路 连接 ， 由 风 管 路 输送 准 

热风 实现 制冷 或 制 热 功能 。 

Oa 图 3-21 为 风 冷 式 风 循环 中 央 空调 系统 中 风 管 路 的 连接 关系 示意 图 。 可 

四 里 痊 里 示 风 管 路 主要 由 风 道 和 风 道 设备 ( 静 压 箱 、 风 量 调节 阔 、 法 兰 等 ) 
ANYy 和 成。 


静 压 箱 铝 制 保护 碟 

















风 管 
(复合 材料 ) 





| > 加 固 杆 


图 3-21 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 系 统 中 风 管 路 的 连接 关系 示意 图 
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风 诞 是 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 主 要 的 送 风 传输 通 违 ， 在 安 站 风 道 时 ， 应 先 根据 安 竣 环境 实 
地 测量 和 规划 。 按 照 要 求 制 作出 一 段 一 段 的 风 管 ， 然 后 依据 设计 规划 ， 将 一 段 一 段 的 风 管 接 在 
一 起 ， 并 与 相应 的 风 赴 设备 连接 组 合 、 固 定 。 


NS 3.3.2 中 央 空 调 风 管 的 加 工 和 制作 Ca 


管 是 中 央 空 调 需 送 风 的 管道 系统 。 通 常 ， 在 进行 中 央 空 调 安装 过 程 中 ， 风 管 的 制作 都 采 
时 Ts 然后 通过 咬 口 连接 、 钾 接 和 焊接 等 方式 加 工 成 型 并 连接 。 
因此 ， 在 制作 风 管 前 ， 一 定 要 根据 设计 要 求 对 风 管 的 长 度 和 安装 方式 进行 核查 ， 并 结合 实 
际 安装 环境 ， 结 合 仔细 的 丈量 结果 做 出 周密 的 风 管 制作 方案 。 然 后 根据 实际 丈量 尺寸 ， 确 定 风 
管 的 大 小 和 数量 ， 核 算 板材 。 
目前 ， 风 管 按照 制作 的 材料 主要 有 人 金属 材料 风 管 和 复合 材料 风 管 两 种 。 其 中 ， 以 金属 材料 
的 风 管 最 为 常见 ， 许 多 中 央 空 调 中 都 采用 镀 锌 钢板 为 材料 。 这 种 材料 的 风 管 在 加 工 制作 时 首先 
按照 规定 尺寸 下 料 ， 进 行 剪 板 和 倒 角 。 
1. 镀 锌 钢板 的 剪裁 和 倒 角 
A Er 切割 镀 锌 钢板 多 采用 剪 板 机 ， 将 需要 裁 切 的 尺寸 直接 输入 电脑 ， 剪 板 
< 机 便 会 自动 根据 输入 的 尺寸 完成 精确 的 切割 。 图 3-22 所 示 为 镀 匀 钢板 的 前 











A 
上 


是 濡 不 


中 . 企 穴 切 和 倒 角 。 


平台 式 剪 板 机 


勇 板 操作 











图 3-22 钼 客 钢板 的 斑 切 和 倒 角 


在 剪 板 / 倒 角 操作 时 ， 一 定 要 注意 人 身 安 全 ， 手 严禁 伸 入 到 切割 平台 的 压 
板 空 际 中 。 在 剪 板 操 作 时 ， 手 尽 可 能 远离 刀口 (最 近 距 离 不 得 少 于 S$cm) ， 如 
果 是 使 用 脚 踏 式 剪 板 机 ， 在 调整 板材 时 ， 脚 不 要 放 在 踏板 上 ， 以 免 误 操作 导 
致 割 伤 事故 或 材料 损伤 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


2. 镀 锌 钢板 咬 口 方法 
前 板 / 倒 角 完成 ， 接 下 来 就 要 对 切割 成 型 的 镀 锐 钢板 进行 咬 口 操作 。 咬 口 也 称 咬 边 (或 锯 
骨 ) ， 主 要 用 于 板材 边缘 的 加 工 ， 使 板材 便于 连接 。 
如 图 3-23 所 示 ， 镀 锌 钢板 常见 的 咬 口 连接 方式 主要 有 按 扣 式 咬 口 连 
从 二 接 、 联 合 角 咬 口 (东洋 骨 ) 连接 、 转 角 咬 口 ( 驶 骨 ) 连接 、 单 咬 口 ( 勾 
四 个” 骨 ) 连接 、 立 咬 口 ( 单 / 双 骨 ) 连接 、 抽 条 咬 口 〈 剪 烫 骨 ) 连接 等 。 


i Fo 











EY PE PE OE EE 


插入 | 有 
按 扣 式 咬 口 连接 本 








AL 如 图 3-24 所 示 ， 镀 锌 钢板 的 咬 口 是 由 咬 口 机 完成 的 ， 咬 口 机 种 类 多 样 ， 
9 门 旧 关 咨 料 ”主要 可 分 为 专项 功能 咬 口 机 和 多 功能 咬 口 机 两 大 类 。 专 项 功能 咬 口 机 往往 只 
中 i 能 对 应 一 种 咬 口 形式 ， 而 多 功能 咬 口 机 则 可 以 完成 多 种 形式 的 咬 口 操作 。 
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多 功能 咬 口 机 





咬 口 机 可 以 制作 出 
多 种 不 同 的 咬 口 


图 3-24 镀 鲜 钢板 咬 口 机 


3. 镀 锌 钢板 折 方 (或 疾 加 ) 的 方法 

咬 口 操作 完成 后 ， 便 可 以 根据 设计 规划 ， 对 咬 口 成 型 的 镀 镍 钢板 进行 折 方 〈 或 圈 圆 ) 操作 。 
如 图 3-25 所 示 ， 通 币 ， 风 管 的 形状 主要 有 惩 形 和 圆 形 。 如 末 需 要 制作 

和 矩形 风 管 ， 则 利用 折 方 机 对 加 工 好 的 外 镍 钢板 进行 弯 折 ， 使 其 折 成 矩形 。 

右 需 要 制作 圆 形 风 管 ， 则 可 利用 圈 圆 机 进行 轿 圆 操作 。 
















折 方 时 ， 操 作 人 员 应 相互 配 
合 ， 并 与 折 方 机 保持 一 定 的 距离 ， 制作 和 矩形 风 管 圈 圆 机 


凤 形 风 管 
以 免 被 翻转 的 钢板 或 配 重 碰 伤 制作 圆 形 风 管 


制作 贺 形 风 管 时 ， 将 咬 口 两 端 图 成 圆 弧 | 
状 放 在 圈 加 机 上 图 贺 ， 并 按 风 管 设计 要 求 调 = 
整 圆 径 。 操 作 时 ， 严 禁用 手 直接 推送 钢板 













图 3-25 镀 余 钢板 折 方 〈 或 疾 圆 ) 的 方法 


A 上 图 3-26 所 示 为 复合 材料 风 管 的 折 方 方法 。 复 合 材料 的 板材 可 切 成 不 同 的 
和 有 美 闯 测 。 样 式 ， 然 后 再 进行 拼接 。 和 矩形 风 管 的 拼接 可 采用 一 片 法 、U 形 两 片 法 、 工 形 
用 | 两 片 法 和 四 片 法 。 


_m 0 ge. 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


将 复合 材料 板材 切 成 四 段 (不 断 开 ) 的 板 


材 ， 将 四 段 板材 衔接 处 弯 折 ， 拼 接 成 矩形 或 方形 






































20 40 40 40 20 
一 上 一 一 < 一 一 全 <— 一 > < 一 人 < 一 | 一 | 和 一 
a) 一 片 法 
将 复合 材料 板材 切 成 一 个 三 段 板材 和 一 个 一 段 板材 ， 其 中 三 
段 板 材 弯 折 成 U 形 ， 一 段 板材 作为 U 形 封口 ， 拼 接 成 矩形 或 方形 
20 
一 | 一 一 | < 一 








将 复合 材料 板材 切 成 两 片 相 对 独立 的 板材 ， 然 后 将 每 片 板材 
弯 折 成 L 形 ， 再 将 两 片 L 形 板材 拼接 成 矩形 或 方形 

















20 40 20 
> > 去 一 一 > 一 一 | < 一 


c) 工 形 两 片 法 
将 复合 材料 板材 切 成 四 片 相对 独立 的 板材 ,然后 将 四 片 板 材 


逐一 拼接 成 矩形 或 方形 





20 
一 -|< 一 了 








人 、 LA LN 二  _、 
d) 四 片 法 
图 3-26 复合 材料 风 管 的 折 方 方法 


人 人 NN 


4. 风 管 的 合 缝 处 理 
风 管 折 制 成 方形 (或 圈 成 贺 形 ) 后 ， 要 对 风 管 进行 合 颖 处 理 ， 使 之 最 终 成 型 。 一 般 可 使 用 
专用 的 合 颖 机 完成 合 缝 操作 。 
A Ee 如 图 3-27 所 示 ， 借助 专用 的 外 匀 钢 板 合 缝 机， 对 板材 拼接 位 置 进行 合 
1 一 圆 般 演 示 缝 。 需 要 注意 的 是 ,在 联合 角 、 转 角 及 单 / 双 骨 等 位 置 合 颖 时 ， 应 操作 仔 


解 演 示 
四 .个 ” ” 细 、 缓 慢 ， 必 须 确保 合 颖 效果 完好 ， 不 能 有 开 颖 、 漏 颖 情况 。 


3.3.3 中央 空 调 风 管 路 的 连接 Cy 


通 第 ， 金 属 材料 的 风 管 通常 采用 法 兰 连 接 及 饮 接 的 方法 进行 连接 ; 复合 材料 风 管 可 以 采用 
错位 无 法 兰 择 接 式 连接 。 
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合 维 机 可 根据 风 管 
有 fas 





将 合 颖 机 底部 夹 持 到 待 | 
合 颖 的 板材 拼接 位 置 的 和 





1. 金属 材料 风 管 的 法 兰 连 接 





法 兰 连接 是 指 什 助 法 兰 角 连接 六 将 一 段 风 管 与 为 一段 风 管 进行 连接 和 
图 向 演示 固定。 图 3-28 所 示 为 及 用 金 金属 材料 制作 的 风 管 ， 傍 助 法 兰 角 连接 内 实现 连 
接 的 方法 。 


需要 加 装 
法 兰 角 连接 器 





将 需要 连接 的 两 个 风 道 的 风 道 连接 口 对 
齐 ， 并 使 用 法 兰 角 连接 器 连接 接口 处 的 四 个 角 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


2. 金属 材料 风 管 的 钾 接 
A Er 锦 接 是 指 利 用 锦 钉 实现 一 段 风 管 与 另 一 段 风 管 的 连接 和 固定 。 图 3-29 


i 一 加 各 蝇 寺 ”所 示 为 采用 金属 材料 制作 的 风 管 借助 饮 杀 实现 饮 接 的 方法 。 
1 












奥 不 


用 
J 





锦 旬 气 锦 连接 器 风 道 连接 口 回 定 蝶 孔 








在 对 风 道 进行 锦 接 时 ， 可 以 
使 用 气 锦 连接 器 对 其 进行 锦 接 


将 需要 连接 的 两 个 风 道 的 风 道 连接 口 
对 齐 ， 并 确保 连接 口上 的 固定 螺 孔 对 章 








当 两 个 风 道 连接 口 对接 完 成 ， 将 锦 杀 放 入 气 锦 连接 器 中 ， 使 连接 器 
对 准 需要 连接 的 螺 孔 ， 按 下 气 锦 连 接 器 上 的 开关 ， 使 锦 钉 进入 固定 螺 孔 





使 用 锦 接 方法 加 工 
成 的 风 道 


图 3-29 金属 材料 风 管 之 间 的 锦 接 方法 


= 风 管 在 加 工 和 连接 中 ， 除 了 按照 上 述 操作 方法 进行 相应 的 加 工 处 理 






i 一 回 角 年 示 外， 往往 还 需要 根据 实际 的 安装 位 置 进 行 必要 的 加 工 处 理 和 和 连接， 加 
加 个 ” ”3-30 所 示 为 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 多 段 风 管 的 连接 效果 ， 


风 道 布局 合理 ， 接 缝 | 
紧密 ， 安 装 牢 固 可 靠 


| 
| 
| 
| | 
| er 
| MM 
|/ | 





图 3-30” 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 多 段 风 管 的 连接 效 采 


_a O08 me- 
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3. 复合 材料 风 管 的 插 接 
iin 如 图 3-31 所 示 ， 玻 镁 复合 风 道 可 以 采用 错位 无 法 兰 插 接 式 连接 ， 
1 一 回廊 滨 示 将 风 道 的 连接 插口 对 齐 ,将 专用 的 黏合 剂 涂抹 在 风 道 连接 口上 ， 将 其 对 
阱 个 宛 ”” 接 插入 即 可 。 





WP 








图 3-31 复合 材料 风 管 的 插 接 方法 


3.3.4 中 央 空 调 风 管 路 的 风 道 设备 与 管 路 的 连接 oy 


风 拓 中 除了 主体 风 管 外 ,往往 安装 有 多 种 风 直 设备 ， 如 项 压 箱 、 风 量 调节 了 疾 等 ， 因 此 
还 需要 将 静 压 箱 与 风 管 连接 、 风 量 调节 了 闪 与 风 管 连接 。 








On 图 3-32 所 示 为 静 压 箱 与 风量 调节 阔 ， 由 图 中 可 以 看 出 风量 调节 内 
1 一同 刘强 去 “与 静 压 箱 上 都 带 有 安装 法 兰 角 连接 器 的 部 位 ， 与 风 道 之 间 的 连接 方式 基 
国人 A 从 多 本 相同 。 

静 压 箱 BB 法 兰 角 连 接 器 


风量 调节 疾 安装 部 位 
和 





法 兰 角 连接 器 
安装 部 位 





图 3-32 ”中 央 空 调 风 管 管 路 中 的 静 压 箱 与 风量 调节 了 奖 


1. 静 压 箱 与 风 管 之 问 的 连接 

今 去 站 根据 静 压 箱 接口 的 类 型 ， 连 接 静 压 箱 和 风 管 一 般 采 用 法 兰 连接 角 连 
i 一 回 稻 呈 示 接 。 图 3-33 所 示 为 静 压条 与 风 管 之 间 使 用 法 兰 连 接 角 进行 连接 的 操作 
草 企及 方法。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 















静 压 箱 接口 


风 管 连接 口 征 压 箱 接口 


出 法 连 角 
is 连接 天 


在 将 静 压 箱 与 风 管 进行 连接 前 ， 首 先 应 将 法 兰 角 连 接 器 以 及 螺栓 、 螺 母 、 嵌 栓 
确定 静 压 箱 接口 与 风 管 连接 口 的 尺寸 匹配 法 兰 垫 片 按照 顺序 与 接口 进行 连接 


图 3-33 静 奈 箱 与 风 管 之 间 的 连接 方法 


2. 风量 调 市 阀 与 风 管 之 间 的 连接 
根据 风量 调 屈 接口 的 类 型 ， 连接 风 量 调 市 阐 和 风 管 一 般 采 用 插 接 
示 ”法 兰 条 与 勾 码 连接 。 图 3-34 所 示 为 风量 调 市 阅 与 风 管 之 间 通过 插 接 法 


兰 条 与 色 码 连接 的 方法 。 
插 接 法 兰 条 


| 





将 风量 调节 阀 与 风 管 连接 口 进行 通常 风 管 与 风量 调节 阀 进 行 连接 时 ， 
连接 时 ， 连 接口 应 相 匹 配 可 以 使 用 插 接 法 兰 条 与 勾 码 进行 连接 






将 两 个 插 接 法 兰 条 分 别 插入 
风 管 连接 口 与 风量 调节 阀 连 接口 
中 间 ， 并 使 用 勾 码 对 其 进行 固定 


图 3-34 ”风量 调 广内 与 风 省 之 间 的 连接 方法 


_= /人 me- 


使 用 勾 码 连接 完成 
后 ， 应 当 将 螺栓 拧紧 ， 
使 其 紧 固 
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SN” 3.3.5 中央 空 调 风 道 的 吊装 cy 


OL En 中 央 空 调 的 风 道 多 采用 吊装 的 方法 安装 在 天 花 板 上 。 帅 装 时 应 先 根 
i 据 风 道 的 宽度 选择 合适 的 钢筋 吊 架 ， 然 后 在 确定 的 安装 位 置 上 ,使 用 电 
1 铬 打 孔 ， 并 将 全 螺纹 吊 杆 安装 在 打 好 的 孔 中 。 安 装 好 吊 杆 后 ， 将 连接 好 
的 风 道 固定 到 吊 杆 上 即 可 。 
图 3-35 所 示 为 使 用 吊 杆 吊装 风 道 的 操作 方法 。 























当 全 螺纹 吊 杆 固定 在 屋顶 之 后 ， 将 其 咸 部 的 螺母 取 下 ， i 
的 固定 螺 孔 对 准 全 螺纹 吊 杆 ， 使 其 穿 过 ， 使 用 热 片 和 螺母 进行 固定 




















= 1 . 2 
工程 加 上 使 有 专业 的 连接 方法 将 风 道 连接 


当 风 道 固定 在 钢筋 吊 架 上 
之 后 ， 应 检查 风 道 两 端 与 钢筋 
吊 有 两 端的 距离 


有 可 大 a wu 2 钢 入 全 品 架 
| 全 ES RE 肪 人 


图 3-35 ES 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


wc 二 甩 3.4 ”中央 空 调 水 管 路 的 加 工 与 连接 技能 





水 管 路 是 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调和 水 冷 式 中 央 空 调 中 的 重要 管 路 系统 。 水 管 路 安 儿 前 需要 
对 水 管 路 相关 的 材料 和 设备 进行 加 工 和 连接 ， 然 后 按照 管 路 的 施工 要 求 和 规范 安 儿 即 可 。 


SN 3.4.1 中 央 空 调 水 管 路 的 连接 关系 Cy 
1. 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 中 水 管 路 的 连接 关系 
图 3-36 为 风 冷 式 水 循环 中 央 空调 水 管 路 系统 的 安装 连接 关系 示意 


图 。 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 水 管 路 主要 由 管道 、 接 头 及 闸 阅 、 仪 表 等 
构成 。 














平衡 阀 (球阀 ) 


温度 计 
室外 机 组 
(一 体 机 ) 过 滤器 

流量 开关 


防震 软 管 
RS 


风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 器 的 室外 
机 安装 好 后 ， 可 根据 安装 图 对 室外 机 
的 管 路 进行 连接 。 单 个 室外 机 与 室内 


压力 表 < | 部 分 具有 进 水 管 路 和 回 水 管 路 相连 ， 
多 组 室外 机 则 需要 从 一 台 主 室外 机 中 
引出 管 路 ， 其 他 机 组 再 与 管 路 并 联 





膨胀 水 箱 a) 室外 机 (一 体 机 ) 管 路 部 分 连接 示意 图 


目 动 排 气 阀 一 Jj Y 形 过 滤器 止 回 闪 


0) 





! | 
I [| 
由 [7 


风机 盘 管 “| | ”流量 开关 “水泵 ”截止 闪 压力 表 温度 计 
ei b) 室外 机 (模块 组 机 ) 与 风机 盘 管 管 路 部 分 连接 示意 图 


图 3-36 ” 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 水 管 路 系统 的 安装 连接 关系 示意 图 


_m 有 7 之 me- 
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2. 水 冷 式 中 央 空调 中 水 管 路 的 连接 关系 
Oi. 如 图 3-37 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空调 水 管 路 的 连接 是 指 将 所 有 用 来 使 
! 一 回 毅 演示 水 系统 正确 、 安 全 运行 的 设备 和 控制 部 件 采用 正确 的 顺序 和 方法 安装 连 
HANY 接 。 正 确 连 接管 路 系统 也 是 决定 水 冷 式 中 央 空 调 系统 性 能 的 关键 步 又。 





安装 与 水 泵 互 锁 的 流量 开关 或 压 差 开 关 来 感应 

系统 的 水 流量 ， 流 量 开关 用 屏 项 电缆 与 电路 系统 连 

接 ， 用 于 在 系统 水 流 降 至 所 需 的 最 小 值 时 ， 将 信号 

Ai 吉 送 至 电路 系统 ， 从 而 控制 压缩 机 停止 运行 ， 可 有 效 
防止 燕 发 器 /冷凝 器 因 缺 水 运行 而 受 投 


| 











人 人 个人 流量 开关 必须 坚 直 安装 在 燕 发 器 / 冷 源 器 压力 表 应 安装 在 管 路 直 管 
出 口 管道 的 水 平 管 上 ， 不 要 接近 弯 头 、 段 ， 避 免 接近 弯 头 ; 若 管 
接口 或 阀门 ， 安 装 位 置 至 水 平 管 两 端的 路 的 接头 在 元 体 的 两 端 ， 
距离 应 不 少 于 5 倍 的 管 径 ， 且 开关 上 的 应 将 所 有 压力 表 安 装 在 相 
= 了 
(必要 时 可 加 沈 量 开关 。 压力 表 
> NOQo i 
-> 2 人 〇 ss 温度 计 | 截止 阔 
二 冷水 机 组 


| 空调 
DP9m ,MM 


ee 国 < 
启发 硝 bd Dad a 


------- <-------- 傅 四 止 回 阀 人 | 
J 冷冻 水 泵 
力 表 、 
调节 闪 一 一 一 > VY 
< 一 过 滤器 个 


流量 开关 一 > 癌 

温度 传感器 一 CT}-| (D 中 ) 
燕 发 器 和 冷凝 器 应 各 安装 

一 个 过 滤器 ， 安 装 位 置 应 尽量 

靠近 水 管 弯 头 .在 蒸发 器 进 水 管 

处 安装 过 滤器 可 避免 管道 损坏 


RS < 
冷却 水 泵 | 止 回 闪 截止 间 。”(D (D)| 





温度 计 压力 表 
冷水 、 冷 却 分 别 在 冷凝 器 和 燕 进出 水 管 路 常用 管 路 配件 : 与 燕 发 器 直接 相连 的 管道 
水 出 口 管道 上 的 | | 发 器 其 中 一 侧 的 排水 接 进 水 管 路 : 排 空 管 (将 系统 中 空气 | | 及 连接 件 应 易于 拆 外 ， 以 方便 
温度 传感器 应 安 | | 头 上 或 简体 侧 的 任何 一 | | 排出 ) 、 带 截止 阀 的 水 压 表 、 管 接头 、| | 运行 前 的 清洗 或 对 换 热 器 接头 
装 在 距离 冷水 机 | | 个 截止 阀 上 安装 安全 | | 减 振 垫 (器) 、 截 止 阀 、 温 度 计 、 清 洗 | | 外 观 的 检查 
组 水 管 口 约 3m 的 | | 阀 ， 避 人 免 流 体 静 压 升 高 | | 用 三 通 、 过 滤器 、 流 量 开关 


位 置 导致 简体 损坏 i 本 
出 水 管 路 : 排 空 管 〈 将 系统 中 空气 
排出 ) 、 带 截止 冰 的 水 压 表 、 管 接头 、 管道 和 接头 必须 有 单独 的 
应 在 管道 的 所 有 低 点 布置 排水 管 接头 ， | | 减 振 垫 (器) 、 截 止 阅 、 温 度 计 、 清 洗 | | 支撑 ， 不 可 对 机 组 造成 压力 ， 
用 于 将 管 路 中 的 水 排 走 ;在 所 有 高 点 布置 放 | | 用 三 通 、 平 衡 闪 、 安 全 阅 必要 时 安装 减 振 垫 (器) ， 以 
气 口 接口 ， 用 于 将 管 路 中 的 空气 排 走 减少 传 给 建筑 的 振动 











图 3-37 水 冷 式 中 央 空 调 中 水 管 路 的 连接 关系 示意 图 


S2”~ 3.4.2 中 央 空 调 水 管 路 的 加 工 oy 


在 中 央 空 调 水 管 路 系统 中 ,不 同 的 管材 所 采用 的 切割 方式 也 不 尽 相 同 。 

1. 镀 锌 钢管 的 切割 

镜 饼 钢管 是 用 于 中 央 空 调 水 管 路 系统 的 主要 管材 ， 对 于 镀 笑 钢管 的 切割 通 笛 使 用 管道 
切割 机 。 

目前 ， 第 用 的 管道 切割 机 主要 可 以 分 为 于 动 砂 轮 管 过 切割 机 和 数控 管道 切割 机 两 大 类 。 


= /3 me- 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








On 图 3-38 所 示 为 使 用 手动 砂轮 管道 切割 机 切割 管材 的 操作 演示 。 手 

i -同志 电 示 “ 动 砂轮 管道 切割 机 主要 用 于 切割 管 径 较 细 的 管材 ， 且 切割 断面 会 较为 粗 

由. 个” 糙 , 但 使 用 方便 、 灵 活 。 根 据 使 用 特点 ， 这 种 管道 切割 机 又 可 以 细 分 为 
便携 式 手动 砂轮 管道 切割 机 和 人 台式 手动 砂轮 管道 切割 机 两 种 。 台 式 手动 砂轮 管道 切割 机 较 
便携 式 手动 砂轮 管道 切割 机 更 加 稳定 ， 但 灵活 性 稍 差 。 














台式 手动 砂轮 管道 切割 机 钢管 
图 3-38 使 用 手动 砂轮 管道 切割 机 切割 管材 的 操作 演示 
本 一 图 3-39 所 示 为 使 用 数控 管道 切割 机 切割 管材 的 操作 演示 。 数 控 管 
1 一 回 留 演示 道 切 制 机 可 以 对 切割 模式 、 切 制 形状 等 进行 精确 控制 。 然 后 数控 管道 切 
中 个 全 制 机 便 会 根据 设 定 的 程序 自动 完成 切割 作业 。 这 种 切割 方式 可 确保 切割 
断面 精确 、 平 整 。 许 多 数控 管道 切割 机 还 带 有 坡 口 处 理 功能 ， 省 去 了 管材 坡 口 处 理 的 工序 ， 
非常 方便 。 
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2. PP -了 入 管 的 切割 
PP -R 管 常用 于 中 央 空 调 的 排水 管 路 ， 这 种 管材 不 仅 易 于 加 工 ， 而 且 具 有 环保 、 耐 腐 
蚀 、 附 热 、 内 壁 光 滑 不 结 折 等 特点 ， 是 一 种 新 型 的 排水 管材 。 








和 Er 通常 ， 对 于 PP -R 管 的 切割 可 使 用 管子 割 刀 ( 切 管 刀 ) 直接 剪 切 。 
I 一 圆 帘 演示 图 3-40 所 示 为 使 用 管子 割 刀 ( 切 管 刀 ) 剪 切 PP -R 管 的 操作 演示 。 管 


人 Ay 子 制 刀 俗 称 PP -R 剪刀, 将 PP -R 管 直接 放置 于 刀口 内 ， 用 力 合拢 手 





图 3-40 使 用 管子 割 刀 剪 切 PP -R 管 的 操作 演示 


SN 3.4.3 ”中央 空 调 水 管 路 的 连接 cy 

1. 焊接 

对 于 钢管 或 铸铁 管 来 说 ， 常 采用 焊接 的 方式 进行 两 段 管 路 之 间或 管 路 与 其 他 管 路 部 件 
之 间 的 连接 。 焊 接 是 中 央 空调 水 管 路 工程 中 最 重要 且 应 用 最 广泛 的 连接 方式 ， 具 有 接口 牢 
固 耐久 ， 不 易 渗 漏 ， 接 头 强度 和 严密 性 高 ， 使 用 后 不 需要 经 常 管理 等 特点 。 

通常 ， 为 了 确保 管 路 焊接 的 质量 ， 确 保 接头 能 够 焊 透 而 不 出 现 工艺 缺陷 ， 在 焊接 之 前 
要 对 待 焊管 路 进行 坡 口 处 理 。 

A Er 图 3-41 所 示 为 坡 口 的 操作 演示 ， 坡 口 处 理 多 采用 坡 口 机 完成 , 日 

! 一 回 毅 演示 “前 常见 的 坡 口 机 主要 有 便携 式 坡 口 机 和 管道 切割 坡 口 机 两 种 。 便 携 式 坡 

中 企 穴 口 机 使 用 灵活 ， 能 实现 不 同 规格 的 坡 口 处 理 ， 而 管道 切割 坡 口 机 则 兼 具 
管道 切割 和 坡 口 的 处 理 ， 将 切割 管道 和 坡 口 处 理 一 步 完 成 ， 非 常 方便 、 快 捷 。 




















便携 式 坡 口 机 
图 3-41 坡 口 的 操作 演示 


a /3 No. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





管道 切割 坡 口 机 兼 具 管 道 切割 和 坡 口 处 理 双 重 功能 
图 3-41 坡 口 的 操作 演示 ( 续 ) 


A 国王 坡 口 处 理 完毕 ， 便 可 对 待 焊接 管 路 进行 对 口 、 施 焊 操作 。 
i 一 贺 翻 演示 如 图 3-42 所 示 ， 在 中 央 空 调 水 管 路 系统 中 ， 对 于 钢管 或 铸铁 管 的 
中 . 企 穴 焊接 多 采用 电焊 方式 。 








将 焊条 的 夹 持 庙 
夹 在 电焊 钳 口 上 配 电 箱 一 > 1 多 


电焊 钳 







待 焊接 处 


| 


接地 类 
连接 线 线 电焊 机 的 外 壳 需 要 进行 保 
护 性 接地 或 接 零 ， 将 接地 装置 
在 使 用 连接 线 绕 将 电焊 错 、 接 地 夹 与 电焊 机 进行 连接 时 ， 连 接线 绕 的 长 度 应 当 在 20~30m 为 | | 埋 入 地 下 的 深度 应 当 大 于 


佳 。 奋 连接 线 缆 的 长 度 过 长 时 ， 会 增 大 电压 降 ; 徊 当 连 接线 缆 过 短 时 ， 可 能 会 导致 操作 不 便 lm， 接 地 电阻 应 当 小 于 49 


图 3-42 ”电焊 操作 


在 管 路 焊接 时 ， 焊 口 位 置 应 避 开 应 力 集中 区 ， 要 确保 坡 口 及 外 层 表面 
1Smm 范围 内 油 、 潜 、 垢 、 锈 、 毛 刺 等 清除 和 干净， 并 露出 金属 光泽 ， 且 不 得 
有 和 裂纹、 夹层 等 缺陷 。 另 外 ， 为 确保 焊接 质量 ， 待 焊接 的 组 对 焊 件 内 壁 应 齐 
平 ， 内 壁 错 边 量 不 得 超过 厚度 的 10%。 

如 图 3-43 所 示 ， 在 电弧 焊 中 ,包括 两 种 引 弧 方法 ， 即 划 擦 法 和 敲 击 法 。 
焊条 在 与 焊 件 接触 后 提升 速度 要 适当 ， 太 快 难以 引 弧 ， 太 慢 焊 条 和 焊 件 容易 
粘 在 一 起 (电磁 力 ) ， 这 时 ， 横 向 左右 摆动 焊条 ， 便 可 使 焊条 脱离 焊 件 。 


ts 

判 四 

Ss 
IJ- 
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划 扩 法 是 将 焊条 靠近 焊 件 ， 然 后 ep 
将 焊条 像 划 火 柴 似 的 在 焊 件 表面 轻 轻 . 和 
划 擦 ， 引 燃 电弧 ， 然 后 迅速 将 焊条 提 = Ee— 
起 2 一 4mm， 并 使 之 稳定 燃烧 yA 


_ 
a) 划 控 法 
轻微 磁 一 下 焊 件 提起 2 一 4mm 
敲 击 法 是 将 焊条 末端 对 准 焊 件 ， 二 
然后 手腕 下 弯 ， 使 焊条 轻微 碰 一 下 烛 Ee— ， 用 
件 ， 再 迅速 将 焊条 提起 2 一 4mm， 引 


燃 电 弧 后 手腕 放 平 ， 使 电弧 保持 稳定 : 天 出 保 上 于 稳定 氏 
燃烧 。 敲 击 法 不 受 焊 件 表面 大 小 、 形 


| | a 一 说 一 


p) 敲 击 法 
图 3-43 稍 用 的 电焊 方式 





| 确保 电弧 稳定 燃烧 
:人 a 











2. 曙 纹 连接 
人 Ee 螺纹 连接 又 称 丝 扣 连接 ， 是 一 种 可 拆 印 的 管 路 固定 连接 方式 。 这 种 连 
i 一 回 宜 演示 接 具 有 结构 简单 、 连 接 可 靠 、 装 拆 方 便 等 特点 。 如 图 3-44 所 示 ， 螺 纹 连 接 











ANY 通过 内 外 螺纹 把 管道 与 管 过 、 管 赴 与 阅 门 连接 起 来 。 这 种 连接 主要 用 于 管 
径 小 于 50mm 冷水 或 排水 系统 中 的 钢管 、 铜 管 和 丙 压 人 管 过 的 连接 。 








内 螺纹 


管道 〈 答 件 )-~ 生 0 管道 (管件 ) 





图 3-44 ”螺纹 连接 示意 图 
如 图 3-45 所 示 ， 对 于 管道 连接 端的 螺纹 加 工 通常 采用 套 丝 机 完成 。 螺 
纹 加 工 完 毕 ， 便 可 进行 螺纹 连接 。 


为 确保 连接 处 的 密封 效果 ， 管 道 螺纹 连接 处 可 采用 铅 油 和 麻 丝 (或 聚 四 
毛 乙 烯 防水 胶 审 ) 作为 密封 填料 ， 拧 紧 时 不 允许 将 填料 市 入 管道 内 部 。 螺 纹 
连接 管道 安 效 后 的 管 螺纹 根部 应 有 2 ~3 扣 的 外 露 螺 纹 ， 多 余 的 麻 丝 应 清理 干 
净 并 做 防腐 处 理 ， 如 图 3-46 所 示 。 








3. 法 兰 连 接 
a < 和 法 兰 连 接 就 是 把 两 个 管道 或 管件 ， 各 自 固定 在 一 个 法 兰 盘 上 ， 然 后 再 
i 一 回 釉 演示 A ee 图 3-47 为 
1 守 仆 法 兰 连接 的 示意 图 。 


= /7 Ne 








管 螺纹 根部 应 有 2 一 3 扣 的 外 露 螺纹 ， 
多 余 的 麻 丝 应 清理 干净 并 做 防腐 处 理 


法 兰 垫 片 (位 
于 两 法 兰 的 中 间 ) 





相同 材质 管道 的 法 兰 连接 


78 





第 3 章 ” 中 央 空 调 管 路 的 加 工 连接 





法 兰 连 接 可 用 于 连接 不 同 材质 的 管道 或 同 材 质 管道 ， 也 多 用 于 管道 与 阐 疾 、 止 回 几 、 水 友 
等 管 路 部 件 之 间 的 连接 。 
4. 热 熔 连接 
A Er 热 熔 连 接 广泛 应 用 于 PP - R 管 或 PB 管 、PE - RT 管 等 新 型 管材 的 连 
1 一 贺 稻 演 示 接 。 图 3-48 所 示 为 热 熔 连 接 的 操作 演示 。 









使 用 专用 切 管 工具 对 待 焊接 管材 的 连接 端 

@ 垂直 切 制 ， 并 对 连接 端口 进行 倒 角 处 理 、 刊 除 
表皮 ， 清 洁 管 材 的 连接 面 ， 用 记号 笔 标记 出 热 
熔 承 插 时 要 插入 的 深度 


根据 管材 规格 选择 安装 相应 的 加 热 模 头 ， 
设 定 加 热 温 度 对 加 热 泌 板 进行 加 热 ， 到 达 热 熔 
要 求 后 ， 将 管材 与 管件 平 直播 入 相应 的 加 热 模 
头 进 行 加 热 ， 高 温 时 ， 管 材 与 管件 的 连接 部 分 
热 熔 变形 ， 形 成 插口 和 承 口 


管材 插口 热 炊 成 形 


加 热 模 头 


下 


承 揪 热 熔 焊 接 机 
加 热 沈 板 







到 达 加 热 时 间 ， 待 承 口 、 插 口 成 形 ， 迅 束 
人 @ 同时 拔 出 管材 与 管件 ， 并 均匀 用 力 无 旋转 地 将 

一 管材 与 管件 承 插 至 标记 深度 ， 保 持 该 位 置 不 变 
| 直至 冷却 ， 热 熔 成 形 。 承 播 连 接 过 程 完毕 







图 3-48 热 炊 连接 的 操作 演示 


| 热 熔 需 可 更 换 不 同样 式 的 加 热 模 头 ， 对 塑料 管材 进行 热 熔 连接 时 ， 应 选 
是 了 了 有 过奖 出 ， 配 不 同 直径 的 圆 形 加 热 模 头 。 


| 


| 使 用 热 熔 器 加 热 时 ， 加 热 温度 需要 提前 设 定 ， 如 加 热 DN20 的 供暖 复合 

管 ， 一 般 将 加 热 温 度 设 为 260YC; PE 给 水 管 热 熔 连 接 时 ， 加 热 温 度 为 200 ~ 23SYC。 另 外 ， 在 热 

熔 连 接 时 ， 大 环境 温度 较 低 ， 可 适当 延长 加 热 时 间 ， 确 保 将 管材 加 热 为 足够 的 黏 流 态 熔 体 ， 从 
完 


_=l /79 me- 
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中 央 空 调 的 设计 施工 要 求 


WC 一 有 i 4.1 中 央 空 调制 冷 管 路 的 设计 要 求 


中 央 空 调 的 制冷 管 路 是 中 央 空 调 系 统 中 的 重要 组 成 部 分 。 操 作 施 工 前 ， 正确 合理 地 设计 制 
冷 管 路 的 长 度 、 材 料 、 安 装 等 是 整个 系统 设计 施工 的 关键 环节 。 这 里 以 制冷 管 路 施工 较为 复杂 
和 多 样 的 多 联 式 中 央 空 调 为 例 ， 介 绍 中央 空调 制冷 管 路 的 各 种 设计 要 求 。 


4.1.1 中 央 空 调制 冷 管 路 的 长 度 设计 要 求 oy 






















Or 图 4-1 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调制 冷 管 路 的 长 度 设计 要 求 。 多 联 式 
1 一 国家 央 空调 制冷 配 管 的 长 度 按照 机 组 容量 的 不 同 有 不 同 的 长 度 要 求 (不 同 厂 
从 对 长 度 的 要 求 有 细微 差别 ， 可 根据 出 厂 说 明 具体 了 解 ) 。 


三 三 二 本 三 室内 机 文 管 的 最 大 长 度 不 超过 20m。 当 室 外 机 组 容量 大 
a 管 的 最 远 配 管 长 度 不 应 过 40m; 当 室外 机 | | 不 应 过 1Sm; 当 室外 机 


组 容量 小 于 20kW ， 第 一 个 分 歧 管 的 最 远 组 容量 小 于 20kW， 室 内 
配 管 长 度 不 应 过 25m 机 高 度 差 不 应 过 10m 


室内 机 与 室外 机 
之 间 的 最 大 一 六 和 
高 度 差 
远 配 管 的 长 度 


池 
局 
下 


室外 机 在 室内 
机 上 方 时 ， 室 外 机 
与 室内 机 的 最 大 高 
度 差 不 超 过 50m; 





oe 配 管 长 度 
L 


室外 机 在 室内 机 下 

方 时 ， 室 外 机 与 室 Le 去 
内 机 的 最 大 高 度 差 L7 

不 超过 40m 





图 4-1 典型 多 联 式 中 央 空 调制 冷 管 路 的 长 度 设计 要 求 


_al 80 me-_ 
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AL 制冷 管 路 长 度 要 求 中 ， 等 效 长 度 是 指 在 考虑 了 分 歧 管 、 弯 头 、 存 油 弯 等 
量 1 月 美 深 灿 ”局 部 压力 损失 后 换算 后 的 长 度 。 其 计算 公式 为 ， 等 效 长 度 = 配 管 长 度 + 分 歧 
了 |。 管 数量 x 分 歧 管 等 效 长 度 + 杰 头 数量 x 膏 头 等 效 长 度 + 存 油 杰 x 存 油 查 等 效 


分 歧 管 的 等 午 效 长 度 一 般 按 0. 5m 计算 ， 弯 头 和 存 油 弯 的 等 效 长 度 与 管 路 管 径 有 关 ， 见 表 
4-1, 
表 4-1 不 同 管 径 制 冷 管 路 弯 头 、 


入 和 侮 管 径 等 效 等 效 长 度 /m 
“mm 中 存 油 弯 呈 存 油 弯 存 油 弯 
49. 52 0. 18 中 22. 23 0. 40 中 34. 9 0. 00 4. 4 
中 12. 7 0. 20 1. 9 p25.4 0. 45 中 38. 1 0. 65 4. 7 


中 19. 05 0. 35 中 31. 8 0. 59 证 二 和 0 d44. 5 0. 70 3. 0 
分 歧 管 0.5 




















例如 ，12HP 的 室外 机 ， 管 道 的 实际 长 度 为 82m， 管 道 直 径 为 28.6mm， 使 用 了 14 个 
2 个 存 油 弯 、3 个 分 歧 管 时 ， 其 等 效 长 度 为 . 
82 +0.5 x14+3.7 x2 +0.5 x3=97.9(m) 
不 同 容 量 机 组 的 制冷 管 路 长 度 要 求 ， 见 表 4-2。 


表 4-2 不 同 容量 机 组 的 制冷 管 路 长 度 要 求 
































容量 大 于 等 于 20kW 是 容量 小 于 
项 容量 大 于 等 于 60kW 机 
3 人 小 于 60kW 机 组 20kW 机 组 
R410A 制冷 剂 系 统 允许 值 允许 值 允许 值 
配 管 总 长 (实际 长 ) 500m 300m 150m 
实际 长 度 150m 100m 70m 
最 远 配 管 长 度 
相当 长 度 175m 125m 80m 
一 分 皮 管 到 最 远 室内 机 二 二 王 
配 管 相当 长 度 世 
室内 机 - 室外 机 在 上 50m 50m 30m 
室外 机 落差 | 室外 机 在 下 40m 40m 25m 
室内 机 -室内 机 落差 15m 15m 10m 








4.1.2 中 央 空 调制 冷 管 路 的 材料 选 配 要 求 oy 


中 央 空 调制 冷 管 路 一 般 由 脱 克 无 颖 紫铜 管 拉 制 而 成 ， 选 择 管 路 时 ， 应 尽量 选择 长 下 管 或 盘 
统管 ， 以 避免 经 稼 焊接 。 

选 配 制冷 省 路 时 ， 要 求 管 路 内 外 表面 无 孔 颖 、 多 纹 、 气 泡 、 洒 质 、 铜 粉 、 锈 蚀 、 脏 污 、 积 
左 层 和 严重 氧化 膜 等 情况 ， 且 不 允许 管 路 存在 明显 划 伤 、 四 坑 等 缺陷 。 

表 4-3 所 示 为 不 同 规格 的 制冷 剂 管 路 管 径 及 壁 厚 数据 ， 选 用 管 路 时 根据 实际 需求 和 设计 要 
求 选 配 。 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


表 4-3 不 同 规格 的 制冷 剂 管 路 管 径 及 壁 厚 数据 


铜 管 外 径 R22 制冷 剂 管 路 R410A 制冷 剂 管 路 


前 而 we 最 小 壁 厚 /mm 类 型 最 小 壁 厚 /mm 类 


中 6. 35 1/4 0. 8 0. 8 O 
小 9. 52 3/8 0. 8 0. 8 O 
0. O 


中 12.7 12 


be 





qb15. 88 5/8 1. 
中 19. 05 3/4 1. 


0 

0 
中 22. 23 7/8 1.0 1/2H 1.0 1/2H 
中 23. 4 ] 1.0 1/2H 1.0 1/2H 
p86 | 1 0 a 
中 31. 73 1 —1/4 1.1 1/2H 1.1 1/2H 
中 34. 88 1] —3/8 1.3 1/2H 1.3 1/2H 
中 38. 1 1-1/2 1.4 1/2H 1.4 1/2H 
中 41. 3 1 —5/8 1. 3 1/2H 1. 3 1/2H 
piss | 1374 17 a 
注 ; 类 型 中 “0” 指 硬度 较 小 的 软 铜 管 ， 可 扩 喇 叭 口 ;“1/2H” 指 半 硬 度 管 ， 不 可 扩 喇 叭 口 。 


制冷 管 路 根据 安 疼 位 置 、 长 度 和 制冷 容量 不 同 ， 选 配 管 径 也 有 相应 要 求 。 表 4-4 所 示 为 制 
冷 管 路 选 配 管 算 对 照 表 。 




















表 4-4 制冷 管 路 选 配 管 径 对 照 表 














所 有 室内 机 等 效 配 管 长 度 <90m 所 有 室内 机 等 效 配 管 长 度 90m 

室外 机 容量 室内 机 主 配 管 尺寸 /mm 室内 主机 配 管 尺寸 /mm 
液 管 气管 液 管 气管 
8 匹 $12.7 $22.2 $12.7 $25.4 
10 匹 $12.7 $25.4 $12.7 $25.4 
12 匹 $12.7 28. 6 中 15. 88 28. 6 
14 ~ 16 匹 $15. 88 28. 6 $15. 88 431.8 
18 ~ 22 匹 $15. 88 431.8 $19. 05 431.8 
24 匹 $15. 88 34.9 $19. 05 34.9 
26 ~32 匹 $19. 05 34.9 22. 2 38. 1 
34 ~48 匹 $19. 05 中 41.3 22. 2 中 41.3 
50 ~72 匹 22. 2 44.5 25. 4 中 44.5 














注 : 表 内 “ 匹 ”为 功率 单位 ， 又 称 马力 ，1 匹 =745.7W。 


茶 止 使 用 供给 、 排 水 用 途 的 钢管 作为 制冷 管 路 (内 部 清洁 度 不 够 ， 杂 质 
上 全 或 水 分 会 导致 制冷 管 路 脏 堵 、 冰 堵 等 情况 ) 。R410A 制冷 剂 铜 管 必 须 为 专用 
一 二 中 去 油 铜 管 ， 可 承受 压力 二 45kgf/ cm ，R22 制冷 剂 铜 管 可 承受 压力 应 二 30kgf/ cr 

(1kgf/cm =0. 098066SMPa ) 。 






后 四 
Su 


4 





_ 82 mw- 
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© es 制冷 管 路 在 施工 时 ， 必 须 先 根据 设计 要 求 选择 符合 需求 的 管 径 和 壁 厚 ; 
1 一 圆 廊 滨 示 “制冷 管 路 在 运输 和 存放 时 ， 应 注意 管 口 两 端 封口 ， 避 免 杂 质 、 灰 尘 进入 ， 
HANY 如 图 4-2 所 示 ， 运 输 过 程 中 应 避免 因 碰撞 出 现 管 壁 划 伤 、 止 坑 等 情况 ， 安 





制冷 剂 铜 管 在 存放 时 应 注意 : 若 
临时 放置 时 ， 铜 管 必须 放置 在 置物 架 


上 (距离 地 面 300mm 以 上 ) 









制冷 剂 管 路 防 尘 


制冷 剂 管 路 
封口 存放 


制冷 剂 管 路 
封口 存放 


制冷 剂 管 路 放 
置 时 ， 各 断面 口 必 
须 封 闭 : 短期 存放 


可 用 胶布 症 绕 断 面 
口 封闭 ; 超过 1 个 
月 存放 ， 应 夹 扁 断 
面 口 并 焊接 封口 








图 4-2 制冷 管 路 存放 要 求 





S 4.1.3 中央 空 调制 冷 管 路 的 安装 和 国定 要 求 5 





中 央 空 调制 冷 管 路 可 直接 固定 在 墙壁 上 ， 也 可 将 其 水 平 或 垂下 进行 是 
装 。 钊 用 于 辅助 固定 的 附件 主要 有 金属 卡 短 、U 形 管 卡 、 角 钢 文典 、 托 以 
或 圆 钢 吊 以 等 。 图 4-3 所 示 为 制冷 管 路 横 管 和 坚 管 的 固定 方式 和 要 求 。 

图 4-4 所 示 为 制冷 管 路 的 局 部 管 固定 要 求 。 局 部 管 是 指 制冷 剂 配 管 中 
的 弯 和 党 、 分 坚 管 、 室 内 机 接口 管 和 穿 增 管 等 ， 这 些 比 较 特 殊 的 管 路 部 分 ， 
对 管 路 固定 的 方式 有 一 定 要 求 。 














4.1.4 中 央 空调 器 分 歧 管 的 设计 要 求 cey 


分 旷 管 是 将 制冷 管 路 进行 分 路 的 配件 ， 按 照 规 范 雪 求 正 确 变 计 、 安 效 和 连接 
冷 剂 配 管 连接 中 的 重要 环节 。 


站 
污 
ne 
区 
计 
起 





_m 有 人 3 mw- 






















横 管 固定 : 横 管 可 采用 金属 卡 短 、 
U 形 管 卡 、 角 钢 支 如 、 角 钢 托 如 或 圆 钢 


吊 架 固定 。 应 注意 ，U 形 管 卡 应 用 扁 钢 -一 nn 
制作 ;角钢 支架 、 角 钢 托 架 或 圆 钢 吊 架 


需 做 防腐 防 锈 处 理 


品 支架 间距 /mm 有 




























竖 管 固定 : 竖 管 一 般 采 用 U 形 管 卡 每 
间隔 2.5m 以 内 固定 。 管 卡 处 应 使 用 圆 木 热 
代替 保温 材料 。U 形 管 卡 应 卡 住 圆 木 垫 外 
固定 ， 且 应 对 圆 木 垫 进行 防腐 处 理 








图 4-3 制冷 管 路 横 管 和 竖 管 的 固定 方式 和 要 求 
EE 








300 以 内 


2 
以 内 和 
支撑 点 
A+B+C=300~500 


a) 弯 管 管 路 b) 室内 机 接口 管 路 ] 











300~500 
支撑 点 | 
二 | | 
300~500 
c) 分 歧 管 管 路 d) 穿 墙 管 管 路 
图 4-4 制冷 管 路 的 局 部 管 固 定 要求 

1. 分 收 管 的 距离 要 求 
Oa 多 联 式 中 央 空 调制 冷 管 路 中 ， 不 直接 连接 室内 机 的 分 歧 管 称 为 主 分 于 
I 一 图 舰 演 示 管 ， 主 分 监管 的 安 痛 位 置 与 最 近 、 最 远 室 内 机 之 间 的 管 路 长 度 等 必须 符合 
轩 .个 人 设计 规范 ， 如 图 4-5 所 示 。 


ol 84 me- 
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从 第 一 分 歧 管 到 最 远 室内 
最 远 4 I 机 的 配 管 长 度 应 <90m 


L; 





最 近 B (Ls+L) 








主 分 导管 后 的 单 侧 配 管 长 度 之 和 Lt+Lt+Lt+L<30m 或 Lt+L tL,<30m,， 


4-B 之 差 〈 第 一 分 歧 管 到 最 远 端 
和 最 近 端 室内 机 的 距离 ) 应 <40m 





则 主 分 版 管 数量 无 限制 ; 若 大 于 30m， 则 主 分 此 管 应 不 超过 2 个 





图 4-5 主 分 疏 管 的 设计 要 求 


2. 分 卜 管 的 安 流 与 焊接 要 求 
© En 分 歧 管 安装 和 连接 时 ， 对 其 连接 方向 、 长 度 都 有 明确 要 求 和 规定 
1 轿车 演示 际 操作 时 必须 按照 要 求 操作 和 执行 ， 如 图 4-6 所 示 。 
中 个 
o -Ty 





将 





镶 分 歧 管 的 安装 方向 要 求 : 分 歧 管 应 水 平 (水 平 误 差 角 
度 不 大 于 +15°) 或 垂直 安装 ， 不 可 两 根 分 支管 路 竖 直 安装 





水 平安 装 垂直 安装 竖 直 安装 





a) 分 歧 管 的 安装 方向 要 求 


令 与 分 导管 入 口 和 出 口 连 接 的 制冷 管 路 直 管 应 至 少 50cm 分 监管 入 口 与 干 管 连接 ， 
以 上 ， 否 则 容易 引起 制冷 剂 偏 流 或 制冷 剂 流动 噪声 出 口 连接 分 支管 路 








S0cm 以 上 \ 









制冷 管 路 分 歧 管 


b) 分 歧 管 的 安装 长 度 要 求 
图 4-6 分 监管 连接 方向 和 长 度 要 求 


_m 有 人 3 go 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








Er 分 歧 管 与 制冷 管 路 焊接 时 ， 需 要 充气 焊 接 ( 即 氮气 置换 针 焊 )， 防 止 
< 焊接 部 位 氧化 ， 导 致 管 路 内 部 出 现 杂 质 ， 如 图 4-7 所 示 。 


将 氮气 瓶 阀门 打开 ， 此 时 
可 使 用 焊 枪 与 焊条 对 铜 管 与 分 
歧 管 出 口 连接 处 进行 焊接 


将 铜 管 一 端 扩 为 杯 形 口 
后 ， 与 分 歧 管 出 口 进 行 播 接 






连接 阀 





接 阀 与 分 歧 管 的 入 口 进行 连接 


图 4-7 分 皮 管 的 焊接 要 求 


4.1.5 存 油 弯 的 设计 要 求 oy 
存 油 棱 是 制冷 配 管 中 一 种 为 便于 回 油 设置 的 管 路 附件 。 一 般 情况 下 ， 当 中 央 空 调 室内 、 室 
外 机 高 度 差 大 于 10m 时 ， 需 要 在 气管 上 设置 人 存 油 守 ， 每 间隔 10m 增加 一 个 。 
所 国王 存 油 弯 的 大 小 与 其 管 径 有 关 ， 如 图 4-8 所 示 ， 存 油 弯 的 高 度 一 般 为 
1 一 贺 釉 演示 10cm 左右 ， 或 者 高 度 大 于 3 ~5 倍 的 配 管 外 径 ， 使 用 钢管 扩 喇叭 口 后 ， 采 


到 
[| 


凡人 A 信 入 ”用 针 爆 预制 。 








油 弯 的 名 | 
存 油 让 10 广度 半径 
> cm 
A( 管 径 ) 一 > C( 存 江宁 
高 度 ) 














图 4-8 存 油 榨 的 规格 要 求 


A Er 当 室 内 、 室 外 机 高 度 差 大 于 10m 时 ， 每 间隔 10m 需要 安装 一 个 存 
Ee 2 

FE 如 演示 “ 油 写 ， 如 图 4-9 所 示 。 

vv 
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a) 室外 机 在 室内 机 上 方 b) 室外 机 在 室内 机 下 方 





图 4-9 存 油 弯 的 安装 距离 要 求 


Cc 一 i 4.2 中央 空调 制冷 管 路 的 施工 原则 
SN” 4.2.1 制冷 管 路 的 干燥 原则 cy 


多 联 式 中 央 空 调制 冷 管 路 施工 操作 中 ， 确 保 制 冷 管 路 内 部 干燥 是 施工 的 基本 要 求 和 
原则 。 

制冷 管 路 的 干燥 原则 是 指 确保 管 路 中 无 水 分 ， 应 在 运输 和 存储 过 程 中 ， 避 免 管 路 端 音 
进 水 (如 雨水 ) 或 管 路 中 水 分 结 露 等 情况 发 生 ， 以 便 引起 中 央 空 3 调 系 统 脱 胀 阀 等 结 冰 、 冷 
冻 油 劣化 进而 导致 过 滤 需 阻塞 、 压 缩 机 故障 等 。 

© Ea 为 满足 制冷 管 路 的 干燥 原则 ， 丰 运输、 存放、 安装 等 过 程 中 可 采取 

1 -站 量 包 元 ， 配 管 端口 保护 、 配 管 清洁 和 真空 干燥 等 措施 ， 确 保 制冷 管 路 符合 干 侣 规 

A 范 要 求 ， 如 图 4-10 所 示 。 











a B87 ge. 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 









am 一 一 钙 焊 成 品 保护 





在 制冷 管 路 端口 缠绕 PVC 胶 带 或 铜 较 长 时 间 不 用 制冷 管 路 时 ， 应 将 铜 
管 末端 套 上 封 帽 ， 实 现 铜 管 末端 封口 管 末 端 压 扁 ， 然 后 针 焊 封口 


图 4-10 ”确保 制冷 管 路 干燥 的 措施 


SN 4.2.2 制冷 管 路 的 清洁 原则 cy 


在 多 联 式 中 央 空 调制 冷 管 路 施工 操作 中 ， 应 保证 配 管内 部 无 脏 污 、 无 杂质 ， 符 合 管 路 
施工 的 清洁 原则 和 要 求 。 

制冷 管 路 在 焊接 时 可 能 形成 的 氧化 物 、 灰 侍 或 脏 污 等 侵入 管内 后 ， 都 将 造成 制冷 管 路 
出 现 不 清 滞 情况 ， 从 而 导致 中 央 空 调 系统 中 出 现 膛 胀 较 、 毛 细 管 异 凋 ， 冷 冻 油 劣化 ， 不 制 
冷 、 不 制 热 ， 压 缩 机 故障 等 情况 。 

i 为 满足 制冷 管 路 的 清洁 原则 ， 要 求 所 有 管 路 焊接 时 必须 充 人 毛 气 ， 
a 即 采 用 钙 焊 的 方法 焊接 ; 必要 情况 下 ， 必 须 对 制冷 管 路 进行 清洁 ， 如 图 
4-11 所 示 。 





















用 细 钢 丝 缠绕 一 块 清洁 
绸 布 ， 将 绸 布 强 绕 成 球状 





布 球 浸入 三 氢 乙 


和 布 当 烯 制剂 
















将 待 连接 管 路 〈 适 用 于 盘 管 ) 的 管 口 通过 软 管 将 缠 有 绸 布 球 的 钢丝 从 铜 管 (适用 于 直 管 ) 一 端 进 入 ， 再 从 
与 氮气 钢瓶 连接 ， 将 氮气 从 管 路 一 端 吹 入 、 另 一 端 另 一 端 拉 出 ， 借 助 绸 布 球 清理 管道 内 壁 的 杂质 和 灰尘 ， 每 抽 拉 一 
吹出 ， 借 助 高 速 高 压 的 氮气 吹 扫 管 路 内 部 次 清理 绸 布 上 的 灰尘 和 杂质 ， 然 后 反复 清洗 ， 直 至 管内 清洁 


a) 充 氮 清洁 法 b) 绸 布 抽 拉 清洁 法 
图 4-11 制冷 管 路 的 清洁 方法 


\ 沁 4.2.3 制冷 管 路 的 密闭 原则 ( 气 密 性 ) cy 


制冷 管 路 的 密闭 原则 是 指 在 中 央 空 调 管 路 施工 操作 中 ， 应 确保 制冷 管 路 无 任何 泄漏 情 
况 。 在 中 央 空调 制冷 管 路 施工 操作 中 ， 管 路 之 间 的 焊接 不 良 、 喇 叭 口 螺纹 连接 不 良 或 安装 操 





_al SS go 
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作 不 规范 导致 管 路 外 部 划 伤 、 四 坑 或 针 孔 等 都 会 导致 制冷 管 路 气 密 性 差 ， 从 而 导致 中 央 空 调 
制冷 剂 不 足 、 冷 冻 油 劣化 、 压 缩 机 过 热 ， 严 重 的 还 会 导致 不 制冷 、 不 制 热 和 压缩 机 故障 等 。 








和 导向 为 满足 制冷 管 路 的 密闭 原则 ， 要 求 必 须 按照 规范 焊接 管 路 、 按 照 规 
i -- 辐 量 纺 寺 “ 范 扩 咖 叭 口 ， 并 按 要 求 连 接 螺纹 口 与 喇叭 口 ， 紧 固 管 口 纳 子 等 ， 如 图 
隆信 本 。 4-12 所 示 。 












喇叭 口 连接 


焊接 管 路 时 ， 充 入 氮气 进行 镍 焊 ， 焊 接 管 路 连接 时 ， 按 规定 扩 喇 叭 口 ， 并 用 纳 
方式 、 焊 料 必 须 符合 规定 氮气 钢瓶 子 紧 固 喇 叭 口 与 螺纹 口 ， 紧 固 必须 牢靠 


图 4-12 确保 制冷 管 路 的 密闭 性 的 措施 


\ 沁 4.2.4 制冷 管 路 的 保温 原则 Cy 


En 中 央 空调 在 制冷 时 气管 的 温度 很 低 ， 因 管道 散热 会 损失 冷 量 并 引起 

i 一 回 轴 富 元 结 句 滴 水 ; 制 热 时 管 路 温度 很 高 ， 可 能 会 引起 沈 伤 。 因 此 ， 综 合 各 方面 

个 “” 因素 ,制冷 管 路 应 按 要 求实 施 保温 处 理 ， 如 图 4-13 所 示 ， 以 保证 中 央 
空调 的 制冷 / 制 热 效果 ， 











必须 将 制冷 剂 配 管 中 的 
气管 和 液 管 分 开 保温 ， 然 后 
再 用 维尼 龙 胶 带 缠 到 一 起 





保温 材料 厚度 与 制冷 剂 配 管 管 径 有 关 ， 当 : 室内 、 室 外 机 接口 处 和 制冷 剂 配 管 焊 接 处 
配 管 管 径 < 15.88mm 时 ， 保 温 材 料 厚度 宜 选 择 >15mmi 需要 系统 进行 气 密 性 实验 后 再 保温 ; 配 管 连 
15.88mm< 配 管 管 径 <38.1mm 时 ， 保 温 材料 厚度 宜 选择 接 、 穿 墙 处 必须 保温 ; 配 管 上 的 分 支 组 件 保温 
mun, 注意 不 能 留 有 缝 阶 ， 应 使 用 专用 的 配套 保温 
配 管 管 径 >38.1mm 时 ， 保 温 材料 厚度 宜 选择 >25mm。 当 套 ; 保温 管 相 接 处 和 被 切 开 处 应 使 用 专用 胶 烙 
处 于 温度 较 高 或 较 低 的 地 区 时 ， 保 温 层 的 厚度 可 适当 加 厚 好 ， 然 后 用 维尼 龙 胶带 缠绕 ， 以 保证 连接 牢固 





图 4-13 中央 空 调制 冷 管 路 的 保温 


_al 89 go. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


1. 直 管 的 保温 方法 
图 4- 14 所 示 为 制冷 剂 管 路 直 管 的 保温 方法 。 穿 保温 层 时 ， 必 须 将 制冷 
圆 角 演示 剂 配 管 的 管 口 密 封 ， 防止 有 杂 物 进入 管 路 ， 影 响 制冷 / 制 热 效 采 。 


使 用 胶带 或 封口 帽 将 铜 管 的 管 
口 封 住 ， 将 铜 管 穿 入 保温 材料 内 


Pe 
Ar -AP 全 





在 绑扎 维尼 龙 胶带 
时 应 当 顺 时 针 向 上 





使 用 维尼 龙 胶带 将 包 有 保温 材料 管 制冷 管 路 中 末端 气管 和 省 管 分 支 处 ， 需 分 别 缠绕 包 衷 ， 
的 制冷 管 路 以 及 信号 线 缆 包 衷 在 一 起 以 便于 制冷 管 路 可 以 分 别 与 室外 机 或 室内 机 管 路 进行 连接 


2. 分 歧 管 的 保温 方法 
如 图 4-15 所 示 ， 分 歧 管 保温 一 般 需 要 使 用 专用 的 分 卜 管 保温 套 ， 然 后 
图 解 演示 将 保温 套 的 进 、 出 口 分 别 与 直 管 的 保温 层 连接 ， 使 用 专用 胶 粘 ， 然 后 缠 布 
基 胶 带 〈 宽 度 不 小 于 50mm ) 。 
3. 保温 层 衔 接 处 的 修补 
如 图 4-16 所 示 ， 当 保温 层 因 安装 需要 切断 或 两 段 保 温 层 需要 连接 时 ， 
图 攻 演 示 需 按 要 求 对 接口 处 进行 处 理 ， 确 保 连 接 可 靠 。 
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1 将 分 歧 管 的 保温 套 打 开 ， 
并 将 其 套 在 分 歧 管 的 外 部 


将 分 歧 管 保温 套 合 并 ，| 筷 
即 完成 分 歧 管 的 保温 操作 





将 保温 套 的 进 、 出 口 分 别 与 直 管 | 他 eg 按照 铜 管 的 保温 加 工 方法 ， 使 用 
的 保温 层 连接 ， 使 用 专用 胶 粘 ， 然 后 师 维尼 龙 胶带 将 包 有 保温 材料 管 的 制冷 
缠 布 基 胶 带 〈 宽 度 不 小 于 50mm) 让 a 管 路 以 及 信号 线 线 包 讲 在 一 起 





裁剪 比 断口 处 稍 | 运 
长 的 一 段 保温 层 


将 用 于 修补 的 保 
温 层 两 端口 拉 开 ， 嵌 | 筷 
入 保温 层 ， 接 口 处 用 
专用 胶 紧密 烙 贴 


表面 再 用 胶布 缠 
绕 ， 注 意 不 要 缠绕 过 | 筷 
紧 ， 应 避免 过 分 挤 压 
保温 层 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


4. 室内 、 室 外 机 接口 处 保温 人 处理 
ms 如 图 4-17 所 示 ， 室 内 、 室 外 机 接口 处 保温 需要 在 气 密 性 实验 后 进行 ， 
处 理 接口 处 的 保温 层 时 ， 要 求 保温 层 与 机 体 之 间 不 能 有 间 院 。 














切 出 两 段 天 于 机 体 与 配 管 连接 接口 的 保温 层 ， 将 保温 层 包 右 在 接口 处 ， 涂 
抹 专 用 胶 烙 合 后 ， 再 缠绕 胶布 ， 应 避免 用 力 挤 压 保温 层 ， 确 保 接 口 处 保温 可 靠 





图 4-17 室内 、 室 外 机 接口 处 保温 处 理 


gc 一 | 赔 4.3 中 央 空 调 室内 、 室 外 机 的 安装 设计 规范 


SN 4.3.1 中 央 空调 室内 、 室 外 机 的 总 体 设计 规范 oy 

) 安装 多 联 式 中 央 空 调 必须 了 解 系统 的 总 体 设 计 规范 和 施工 原则 。 例 如 ， 
根据 实际 设 定安 装 方案 ， 明 确 整 个 系统 的 总 体 原则 ， 如 制冷 管 路 长 度 / 高 度 
差 要 求 、 室 内 /室外 机 的 类 型 、 安 装 位 置 和 高 度 落 差 等 原则 等 ， 如 图 4-18 





通信 和 
多 多 联 式 中 央 空 调 系统 室内 机 与 通 但 线 eh 
室外 机 容量 配 比 必须 在 规范 范围 内 
多 连接 管 的 长 度 、 尺 寸 、 室 内 / 室 
外 机 组 落差 必须 在 允许 范围 内 
多 分 此 管 的 选 型 要 正确 


~ 


制冷 剂 配 管 了 J A 


> 


和 ey : Ny 和 Ny 









NN 


令 管 路 的 走向 必须 与 现场 实际 情况 相符 合 
令 室内 机 的 送 风 方式 应 符合 实际 应 用 场合 ， 


且 与 室内 装饰 物 匹配 
多 室外 机 的 安装 位 置 必须 确保 通风 良好 ， 
噪声 不 影响 附近 居民 





室外 连接 分 歧 管 
图 4-18 中 央 空 调 室内 、 室 外 机 的 总 体 设计 规范 
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Al 多 联 式 中 央 空 调 系 统 室 内 机 与 室外 机 的 容量 配 比 一 般 为 50% ~130%， 不 
让 站 闫 次 料 RU 但 最 低 不 能 低 于 50% ， 最 高 不 超过 130% ， 超 出 这 一 范围 
时 | 导致 多 联 式 中 央 空调 系统 无 法 开机 ， 表 4-5 所 示 为 某 品 牌 多 联 式 中 央 空 调 


室内 机 与 室外 机 容 ee 


容量 配 比 最 低 不 可 低 于 S50%， 是 因为 当空 
压缩 机 自动 转 为 低频 运转 或 停机 。 若 配 比 低 于 $0% ， 即 室内 机 总 制 闪 
i i 车 动 作 ， 
循环 ， 
耗 较 高 ， 不 利于 节能 。 


会 出 现 室外 机 的 能 力 过 剩 ， 
的 冷媒 量 小 ， 将 导致 制冷 剂 无 
是 在 其 高 效 工 作 区 域 运行 ， 生 


法 正常 


严重 世 


js 调 的 压缩 机 运转 一 定时 间 ， 


达到 所 需要 


的 负荷 后 


令 量 低 于 室外 机 的 50%， 风 


误 报 故障 ， 另 外 ， 由 于 系统 中 


导致 压缩 机 损坏 和 烧毁 ， 且 由 于 压缩 机 不 


表 4-5 菜品 牌 多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 与 室外 机 容量 配置 表 




















容量 范围 10HP | 12HP | 14HP | 16HP | 18HP | 20HP | 22HP | 24HP | 26HP 
可 连接 室内 机 人 台数 36 39 43 
加 ee 168 ~ | 200~ 1D | 97 | 5 
接 室 内 机 的 总 容量 指数 
876 949 
容量 范围 28HP | 30HP | 32HP | 34HP | 36HP | 38HP | 40HP | 42HP | 44HP | 46HP 
可 连接 室内 机 人 台数 63 64 64 64 64 
|1393~ | 425~ |40~ |47~ | 505~ | 537~ | 562~ | 590~ | 618~ | 650~ 
连接 室内 机 的 总 容量 指数 
1021 1105 1170 1240 1312 1396 1461 1534 1606 1690 


注 : 容量 指数 单位 一 般 为 (W/100)。 
4.3.2 中 央 空 调 室外 机 及 配 管 的 安装 设计 规范 


1. 中 央 空 调 室 外 机 配 管 的 安装 要 求 
制冷 配 管 从 室外 机 机 组 压 部 引出 ， 通 过 分 皮 管 连接 ， 其 中 机 组 气管 由 
气管 分 皮 管 连接 ( 较 粗 ); 液 管 由 液 管 Ce 车 按 ( 较 细 )。 图 4-19 所 未 


4 为 室外 机 制冷 管 路 的 连接 方式 和 连接 要 求 。 


4. 
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a) 制冷 管 路 从 室外 机 机 组 底部 水 平 引 出 
图 4-19 室外 机 制冷 管 路 的 连接 方式 和 连接 要 求 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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b) 制冷 管 路 从 室外 机 机 组 底部 向 下 一 定 高 度 后 引出 





图 4-19 室外 机 制冷 管 路 的 连接 方式 和 连接 要 求 ( 续 ) 


2. 中 央 空 调 室 外 机 的 连接 要 求 

A er 在 多 台 室 外 机 连接 构成 的 室外 机 组 系统 中 ， 室 外 机 的 连接 顺序 、 连 接 
1 管 路 引出 长 度 、 分 玫 管 高 度 、 制 冷 管 路 引出 方 回 等 都 有 一 定 要 求 ， 如 
图 4-20 所 示 。 


多 台 室 外 机 连接 时 ， 容 量 最 
大 的 室外 机 放置 在 距离 第 一 分 歧 
管 最 近 一 侧 ， 其 他 机 组 根据 容量 
大 小 按 递减 顺序 排列 

另外 ， 多 台 室 外 机 构成 的 室 
外 机 组 中 容量 最 大 的 室外 机 为 主 
机 ， 其 他 为 从 机 


分 改 管 若 室 外 机 分 歧 管 的 安装 位 置 高 于 室外 机 配 管 的 出 口 位 
空调 器 室外 机 分 歧 管 的 安装 位 置 应 置 ， 则 应 注意 分 层 管 距离 室外 机 底部 距离 不 可 超过 300mm， 
低 于 室外 机 配 管 的 出 口 位 置 同时 在 室外 机 与 分 层 管 之 间 应 设置 阻 油 弯 (最 小 200mm) 








图 4-20 中央 空 调 室 外 机 的 连接 要 求 
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第 4 草 ”中 央 空 调 的 设计 施工 要 求 













200~300mm 


和 ns 


| | 一 2m 
| pa 








宇 2m 


当 室 外 机 配 管 长 度 大 于 2m 时 ， 应 在 气管 上 设置 阻 油 弯 (200 一 若 配 管 安 装 在 室外 机 的 前 方 ， 则 应 保持 室外 机 与 分 歧 管 
300mm)， 用 以 避免 系统 内 的 冷冻 油 积聚 在 单 台 室外 机 内 之 间 的 最 小 垂直 距离 大 于 500mm (〈 预 留 压缩 机 的 维修 空间 ) 








阻 油 弯 ”200~300mm 


为 避免 冷冻 油 阻 塞 在 停止 的 机 器 或 管 室外 机 有 高 度 差 时 ， 为 避免 冷 知 制冷 配 管 高 于 最 低 室 
路 中 ， 室 外 机 管 路 安装 时 ， 应 呈 水 平 或 与 冻 油 阻塞 较 低 的 一 台 室 外 机 ， 制 冷 外 机 ， 则 需要 加 装 阻 油 弯 
相对 于 室内 机 配 管 呈 向 下 倾斜 状态 配 管 应 低 于 最 低 的 一 台 室 外 机 (200~300mm) 








图 4-20 ”中 央 空 调 室外 机 的 连接 要 求 ( 续 ) 


4-21 所 示 为 室外 机 安装 不 当 的 两 种 情况 。 任 何 安装 异常 都 可 能 导致 整 
个 中 央 空 调 系 统制 冷 功能 失常 或 无 法 工作 的 故障 ， 在 设计 、 安 装 、 连 接 施 工 
等 环节 ， 必 须 严 格 按 照 要 求 和 规范 进行 ， 避 人 免 因 操作 不 当 导 致 的 系统 异常 。 


ts 

车 加 

tm 
TIT | OT 





多 台 室 外 机 连接 时 ， 室 外 机 应 保持 统一 水 平 ， 制冷 管 路 不 能 高 于 室外 机 ， 人 否则 停机 
否则 在 停机 时 润滑 油 将 积聚 在 位 置 较 低 的 室外 机 中 时 润滑 油 会 积聚 在 室外 机 内 部 管 路 中 





图 4-21 室外 机 安 闭 不 当 的 两 种 情况 


_al 9 go 











444444444 Da 


/ 
> 第 加 章 信 1 


中 央 空 调 的 竹 配 调试 拉 能 






{YD 


yc 一 大 5.1 中 央 空 调 室外 机 的 安装 连接 技能 


5.1.1 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 连接 Coy 


多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 情况 直接 决定 换 热 效 朱 的 好 坏 ， 也 对 中 央 空 调 高 性 能 的 发 挥 

起 着 关键 的 作用 。 为 避免 由 于 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 安装 不 当 造 成 的 不 良 后 末 ， 对 室外 机 的 安 
装 位 置 、 回 定 方式 和 连接 方法 也 有 一 定 要 求 。 
1. 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安 狐 位 置 

和 Ee 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 应 放置 于 通风 展 好 且 干 燥 的 地 方 ， 不 应 安 猴 在 

1 一 圆 般 演 示 空间 狭小 的 阳台 或 室内 ; 室外 机 的 噪声 及 排 风 不 应 影响 到 附近 居民 ; 室外 














不 本 ee ee , 
内 个” ”机 不 应 安装 于 多 人 尘 、 多 污染 、 多 油污 或 合 硫 等 有 害 气体 成 分 高 的 地 方 。 图 
5-1 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 位 置 图 。 
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有 多 联 式 中 央 空 调 宝 外 机 胞 
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多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 


图 5-2 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 空间 要 求 。 可 以 看 到 ， 同 








图 5-1 上 典型 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 的 安装 位 置 图 





一 台 室 外 机 因 安 竣 位 置 周围 环境 因 系 的 影响 ， 对 安 疙 空间 有 不 同 的 要 求 和 
规定 。 
需要 注意 的 是 ， 不 同 品牌 、 型 号 和 规格 的 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 ， 对 安 
装 空 间 的 具体 要 求 也 不 同 。 在 实际 安装 时 ， 必 须根 据 实际 室外 机 设备 的 安装 
说 明和 要 求 规范 确定 安装 位 置 。 例 如 图 5-3 所 示 为 水 平 出 风 单 台 室 外 机 和 项 
单 台 室外 机 的 安装 位 置 要 求 对 比 。 
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若 室 外 机 前 面 遮挡 物 高 度 超过 | 车 室外 机 顶部 距离 遮挡 物 小 于 
1500mm， 则 室外 机 前 面 与 遮挡 物 之 间 至 | 在 1500mm 时 ， 应 在 出 风口 侧 设置 导 风 装 
少 预 留 (500+h2)mm 的 维修 空间 置 ， 防 止 回 风 短 路 。 另 外 ， 若 室外 机 顶 

部 有 障碍 物 时 ， 应 尽量 满足 室外 机 前 、 
室外 机 侧面 >1500mm 后 、 左 、 右 四 面 无 遮挡 物 


衣 z 车 室外 机 后 面 庶 挡 物 
对 一 一 的 高 度 超过 500mm， 则 后 


面 与 遮挡 物 之 问 需要 至 少 











加 预 留 (300+h,/2)mm 的 
m 维修 空间 








1500mm Es 
>300+h/2 若 室外 机 前 、 后 没有 


省 或 遮挡 物 时 ， 前 面 需要 
预 留 最 小 500mm 的 维修 空 
间 ， 侧 面 需 要 预 留 最 小 
300mm 的 维修 空间 


>500+h,/2 















图 5-2 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 空间 要 求 
水 平 出 风 单机 顶部 出 风 单机 


300mm 
中 

/ 
进 风 800mm 





ee eee ee ee e 100mm 


下 
图 5$-3 ”水平 出 风 单 台 室 外 机 和 顶部 出 风 单 合 室外 机 的 安装 位 置 要 求 对 比 


Os 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 可 以 单 台 工作 ， 也 可 以 多 台 构成 工作 组 协同 工作 ， 
1 





一 于 元 ”不同 组 合 形式 时 ， 室 外 机 的 安装 空间 有 不 同 的 要 求 ， 具 体 如 图 5-4 所 示 。 


RN 
墙壁 高 度 墙壁 高 度 hi\h, 参 见 图 5-2 
无 限制 } 省 辟 无 限制 墙壁 
后 | :oomm (维修 空间 ) | ， 后 | 300 (mm) 






单 台 室外 机 


单 台 室外 机 
顶 视图 


顶 视图 





沁 辟 >500+h,/2(mm) 


单 台 室外 机 三 面 有 墙壁 时 ， 前 后 预 
留 维修 空间 与 前 后 墙壁 高 度 
证 本 要 头条 维修 空间 与 前 后 墙壁 高 度 有 关 
安装 在 墙角 处 ， 
后 面 预 留 维修 空 
间 过 小 ， 安 装 不 
正确 


单 台 室外 机 

安装 在 阳台 上 ， 

无 预 留 维修 空 

| 间 ， 安 装 不 正确 LL 本 
a) 多 联 式 中 央 空 调 单 台 室外 机 安装 空间 要 求 


图 5-4 不 同 组 合 形式 时 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 的 安 钱 空间 要 求 
_ol O97 go 























中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


ee nh 


{=300mn (维修 空间 ) | :aoomm (维修 空间 ) 


后 


>200mm 




















墙壁 >500+h,/2(mm) 
肖 避 
两 全 室外 机 后 面 和 一 侧 有 墙壁 两 合 室外 机 前 后 两 面 有 墙壁 时 ， 前 
时 ， 后 面 至 少 预 留 300mm 的 维修 空间 面 预 留 维修 空间 与 前 面 墙壁 高 度 有 关 
b) 多 联 式 中 央 空 调 两 全 室外 机 安装 空间 要 求 
洗 训 
此 向 墙壁 高 度 | >300+h1/2(mm) 
无 限制 一 > 
>l0mm 一 一 之 室外 机 顶 视图 
省 局 
hh \h, 定 义 
参见 图 5-2 >500+h,/2 (mm) 
肖 训 
c) 多 联 式 中 央 空 调 多 人 台 室 外 机 同 向 安装 的 空间 要 求 
肖 避 
此 向 墙壁 高 度 
| “一 -一 > 
室外 机 顶 视图 
>10mm 一 
光村 on >900mm 
>500+h,/2(mm) 
青 辟 


d) 多 台 室 外 机 反 向 安装 的 空间 要 求 1 





图 5-4 不 同 组 合 形式 时 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 安 帮 空间 要 求 〈 续 ) 
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省 壁 
> 本 | >500+h,/2(mm) 
室外 机 项 视图 
>200mm—— 
省 壁 >400mm >500mm 
| >500+h,/2(mm) 
省 壁 


e) 多 台 室 外 机 反 向 安装 的 空间 要 求 2 





图 5-4 不 同 组 合 形式 时 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 的 安 疤 空间 要 求 ( 续 ) 


如 图 5-$5 所 示 ， 当 多 台 室 外 机 同 向 安 效 时 ， 一 组 最 多 允许 安 闭 6 台 室 外 
机 ， 相 邻 两 组 室外 机 之 间 的 最 小 距离 应 不 小 于 lIm。 另 外， 若 室 外 机 安装 在 不 
同 楼 层 时 ， 需 要 特别 注意 避免 气流 短路 ， 必 要 时 需要 配置 风 管 。 


同 向 安装 的 室外 两 组 室外 机 
机 一 组 最 多 不 超过 6 人 台 之 间 间 距 至 少 1m 
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图 5-5 多 联 式 室外 机 机 组 的 台数 及 机 组 与 机 组 距离 要 求 


2. 多 联 式 中 央 空调 室外 机 的 固定 

多 联 式 中 央 空 调 室外 机 一 般 固 定 在 专门 制作 的 基 座 上 。 室 外 机 基 座 是 承载 和 固定 室外 机 的 
重要 部 分 ， 基 座 的 好 坏 以 及 安装 状态 也 是 影响 多 联 式 中 央 空 调整 个 系统 性 能 的 重要 因素 。 目 前 ， 
多 联 式 中 央 空调 室外 机 基 座 主要 有 混凝土 结构 基 座 和 楼 钢 结构 基 座 两 种 。 

(1) 混凝土 结构 基 座 
rr 混凝土 结构 基 座 一 般 根据 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 实际 规格 和 安装 位 
1 一 回 佣 演示 园 现 场 浇注 制作 ， 图 5-6 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 混凝土 结构 基 座 的 
AN ”相关 要 求 。 
会 浇注 混凝土 结构 基 座 时 需要 注意 ， 混 凝 土 结构 基 座 的 设置 方向 应 该 沿 
Fu 多 联 式 中央 空 调 室外 机 座 的 横梁 ， 不 可 垂直 相交 于 横梁 设置 ， 如 图 5-7 所 示 。 


























_al 9 go 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


(2) 横 钢 结构 基 座 







室外 机 采用 横 钢 结构 基 座 时 ， 宜 选择 14# 或 更 大 规格 的 槽 钢 作 为 基 座 ; 
槽 钢 上 端 预 留 有 螺栓 蕊 ， 用 于 与 室外 机 固定 孔 对 准 固定 连接 ， 图 5-8 所 示 
为 槽 钢 结构 基 座 及 相关 要 求 。 
混凝土 结构 基 座 预 留 100mmx100mm 深 


150mm 的 孔 ， 用 于 预 坦 地 脚 螺栓 ， 地 脚 螺 
栓 规格 为 M12 以 上 














室外 机 
地 脚 螺栓 ”固定 板 
室外 机 与 混凝土 基 座 之 


间 必 须 加 装 减 振 胶 垫 ， 一 般 
选用 厚度 为 5S~10mm， 宽 
90mm 的 橡胶 板 ， 注 意 不 要 
采用 点 式 减 振 


室外 机 


减 振 胶 垫 





国 、 


地 脚 螺栓 \ 
混凝土 基 座 


Ry 


200~300mm 
( 宽 100mm， 深 度 200mm) 





混凝土 基 座 应 高 出 地 面 200 一 混凝土 基 座 必须 有 足够 的 强度 ， 确 混凝土 基 座 必须 设置 排水 模 ， 
300mm， 在 北方 积 雪 量 大 的 地 区 ， 为 保 室外 机 不 会 下 沉 、 不 会 发 出 异常 噪 以 便于 冬季 化 霜 产生 的 水 分 排出 ， 
避免 积 雪 埋没 底座 ， 还 可 适当 加 高 声 ， 且 在 出 现 强 风 时 ， 室 外 机 不 会 倒 避免 有 水 分 凝结 在 机 器 底座 








图 5-6 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 混凝土 结构 基 座 


室外 机 座 模 染 。 混凝土 基 座 < 一 | 点 这 泊 基 这 处 内 永 贷 下 类 里 | 混凝土 基诺 






混凝土 基 座 


[so 





8 | 
SR 


A 


ee 4 


混凝土 地 面 





每 台 室 外 机 上 基本 都 设 有 6 个 38mmx16mm 
的 固定 孔 ， 该 孔 对 准 基 座 的 预 埋 地 脚 螺栓 
图 5-7 混凝土 结构 基 座 的 设置 方向 要 求 


制作 好 基 座 后 ， 将 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 固定 到 基 座 上 ， 即 可 完成 室外 机 的 固定 。 
Os 如 图 5-9 所 示 ， 采 用 起 吊 设备 将 室外 机 吊 运 到 符合 安装 要 求 的 位 置 ， 


| 者 


1 一 国 福 演示 使 用 国标 规格 的 固定 螺母 、 垫 万 将 其 回 定 在 制作 好 的 基 座 上 即 可 。 


B 
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螺栓 孔 
固定 板 


减 振 胶 垫 一 > 


14# 权 钢 





<  _ 槽 钢 设置 
方向 错误 


采用 醒 钢 结构 基 座 时 ， 基 座 上 端 用 于 与 室 
外 机 主机 固定 板 固定 ; 基 座 下 端 需要 固定 ， 即 
需要 将 槽 钢 下 部 与 被 固定 点 采用 焊接 或 预 埋 螺 
栓 固 定 ， 要 求 焊 接 或 固定 牢固 。 

另外 ， 应 确保 槽 钢 基 座 固定 后 ， 与 室外 机 
座 接触 面 平整 ， 醒 钢 基 座 的 方向 也 必须 与 室外 
机 座 横 粱 水平， 不 可 设置 成 垂直 相交 的 状态 














图 5-8 槽 钢 结构 基 座 及 相关 要 求 






oO ) A 9 
需要 注意 吊 绳 位 置 ， 不 能 损 - 吕 
正确 V @ 伤 室外 机 ， 不 能 有 掉 落 情 饥 误 ”xX 


况 ， 然 后 将 室外 机 水 平 放置 
到 基 座 上 ， 使 固定 孔 对 准 基 
座 上 的 预 埋 螺栓 ， 平 稳 放置 
到 热 好 减 振 胶 垫 的 基 座 上 


保护 纸板 


吊 强 容 


易 滑 落 ， 吊 
装 不 安全 ， 
不 可 采用 





图 5-9 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 固定 方法 


oOln.. 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


预 坦 螺 栓 预 埋 螺 栓 








制作 好 的 和 制作 好 的 
混凝土 基 座 混凝土 基 座 
使 用 固定 螺母 紧 固 室外 机 ， 使 室外 机 与 基 室外 机 不 应 直 
Ee os pe ` 应 直接 放置 在 地 面 上 ， 需 设置 混凝土 结 
座 牢 固 可 靠 地 紧 固 在 一 起 ， 完 成 室外 机 的 安装 i 


减 振 胶 热 
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图 5-9 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 的 固定 方法 ( 续 ) 


3. 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 连接 
”多 联 式 中 天空 调 室外 机 固定 完成 后 ， 需 要 将 其 内 部 管 路 与 制冷 管 路 连接 ， 实 现 制冷 管 路 的 
循环 通路 。 
全 。。 多 联 式 中 天 空 油 室外 机 内 部 管 路 引出 至 机 这 部 位 分 别 接 有 气体 截止 
,一 园 币 演示 由 和 液体 截止 网。 连接 室外 机 与 制冷 管 路 ， 将 气体 截止 阅 和 液体 截止 闪 分 
轴 .个 ”  ” 别 与 制冷 管 路 连接 即 可 ,图 5-10 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 上 的 截 








液体 截止 阀 。 气体 截止 阀 





油 平衡 阅 











图 5-10 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 上 的 气体 截止 阐 和 液体 截止 阀 


_m 有 人 2 _ 
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分 别 将 气体 截止 阐 和 液体 截止 阅 与 制冷 管 路 连接 ， 如 图 5-11 所 示 。 



















气体 截止 阅 一 > | 室外 机 2 | 
~ 一峰 De ' ' ' 
me i \ 
SR 有 
ww 时 忆 ， pe 

~ 与 室外 Be 

机 气 ~ ee 
制冷 管 路 el 
a) 中 央 空调 室外 机 气体 截止 阀 与 制冷 管 路 的 连接 
on i 室外 机 2 


> 多 | 液体 截止 阀 





pi mmm i Nut uaa ut 


1 
1 
1 
1 
1 
1 ’ 
1 
1 
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将 制冷 管 路 与 室外 
机 液体 截止 阀 连 接 


b) 中 央 空 调 室 外 机 液体 截止 阀 与 制冷 管 路 的 连接 





图 5-11 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 气体 截止 阀 、 液 体 截 止 阅 与 制冷 管 路 的 连接 方法 


AL 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 截止 阀 与 制冷 管 路 连接 时 ， 气 体 截止 阀 一 般 通 过 
"a 针 焊 或 法 兰 连接 ， 液 体 截止 阀 与 制冷 管 路 通过 喇叭 口 螺纹 连接 。 


SN” 5.1.2， 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 的 安装 连接 Cy 


在 实施 风 冷 式 中 央 空 ol ei 要 根据 规定 选择 合适 的 安 疲 位 置 。 安 寂 位 置 
的 选择 在 整个 中 央 空 调 冀 系统 的 安 疲 过 程 中 十 分 关键 ， 安 站 位 置 是 否 合理 将 直接 影响 整个 系统 
i 

冷 式 中 央 空 ee 
冷 式 室外 机 的 安装 位 置 时 尽 可 能 选择 通风 恨 好 且 王 燥 的 地 方 ， 注意 避 开 阳 光 长 时 间 
直射 、 高 温 热 源 二 接 辐 射 或 环境 脏 污 恶 劣 的 区 域 。 同 时 也 要 注意 室外 机 的 噪声 及 排 风 不 要 影响 
周围 居民 的 生 汪 及 通风 。 
A Er 在 安 朔 高度 上 ， 为 确保 工作 恨 好 ， 中 央 空 调 室外 机 的 进 风口 至 少 要 高 
-站 责 于 周围 障碍 物 80cm。 图 5-12 所 示 为 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 进 、 送 风口 位 


及. 个 元” 。 置 的 要 求 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


出 
为 防止 障碍 物 庶 挡 ， 进 风 : / 


了 








口 高 度 要 保持 在 障碍 物 之 上 本 一 一 
间隔 lm 以 上 | 


Wl 


空调 器 室外 机 





至 少 80cm 至 少 80cm 
间隔 1m 以 卫 间隔 lm 以 上 


障碍 物 障碍 物 


排水 沟 排水 沟 





图 5-12 风 冷 式 中 央 空 调 室 外 机 进 、 送 风口 位 置 的 要 求 


全 Er 如 图 5-13 所 示 ， 若 受 环境 所 限 ， 室 外 机 周围 有 障碍 物 且 室外 机 很 难 按 
照 设 计 要 求 达 到 规定 高 度 时 ， 为 防止 室外 热 空 气 串 气 ， 影响 散热 效果 ， 可 
中 个 "。” ”在 室外 机 散热 出 风 日 上 加 装 导 风 四 以 利于 散热 。 
如 采 需 要 安装 多 人 台 室 外 机 组 ， 除 考虑 通风 和 维修 空间 外 ， 每 台 室 外 机 组 之 间 也 要 保留 一 定 
的 间 际 ， 以 确保 机 组 能 够 良好 工作 。 





















Be 如 图 5-14 所 示 ， 多 人 台 室 外 机 组 单 排 安装 时 ， 应 确保 室外 机 组 与 障碍 物 
-加 SL 演示 之 站 的 间隔 距离 在 lm 以 上 ， 每 台 室外 机 组 之 间 的 间 阶 要 保持 在 20 ~50em。 
人 VW 
过 高 的 障碍 物 确保 加 装 导 风 音 后 出 风 
口 的 高 度 高 于 障碍 物 的 高 度 
导 风 日 
间隔 lm 以 上 
Al 本 > 二 I> 
间隔 1m 以 上 间隔 lm 以 上 





E 
| 
||[ 





图 5-13 风 冷 式 中 央 空 调 室 外 机 加 浪 导 风 晶 要 求 


A Er 如 图 5-15 所 示 ， 多 台 机 组 多 排 安装 时 ， 除 确保 靠近 障碍 物 的 室外 机 组 
1 全 和 与 障碍 物 间隔 距离 在 lm 以 上 外 ， 相 邻 两 排 机 组 的 间隔 也 要 在 1m 以 上 , 单 
1 排 中 室外 机 组 之 间 的 安装 间隔 要 保持 20 ~50cm。 
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(Te 
SS 






lm 以 上 





Im 以 上 20~50cm 





室外 机 组 


图 5-14 多 台 室 外 机 组 单 排 安 凌 的 位 置 要 求 


室外 机 组 距 障 碍 物 
的 距离 至 少 在 lm 以 上 室外 机 组 


N 20~50cm 


排水 沟 


a) 多 人 台 室 外 机 多 排 安装 立体 效果 图 
图 5-15 室外 机 组 多 排 安 装 的 位 置 要 求 


_= OSg.. 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


_ 20~50cm 


本 站 





lm 以 上 20~50cm 20~50cm 20~50cm 障碍 物 


b) 多 台 室 外 机 多 排 安装 平面 效果 图 
图 5-15 室外 机 组 多 排 安装 的 位 置 要 求 ( 续 ) 


AL 考虑 到 中 央 空 调 室外 机 噪声 的 影响 ， 中 央 空 调 室外 机 的 排 风口 不 得 朝向 
是 了 了 用 汪 作出 ， 相 邻 方 的 门窗 ， 其 安装 位 置 距 相 邻 门窗 的 距离 随 中 央 空 调 室外 机 制冷 额定 功 
TE 几率 的 不 同 而 不 同 。 具体 见 表 5-1。 

”” 表 5-1 中 央 空 调 室外 机 排 风口 距 相 邻 方 门窗 的 距离 与 室外 机 制冷 额定 功率 的 关系 





中 央 空 调 室 外 机 制冷 额定 功率 室外 机 排 风 口 距 相 邻 方 门窗 的 距离 
制冷 额定 功率 <2kW 至 少 相 距 3m 
2kW < 制冷 额定 功率 <5kW 至 少 相 距 4m 
5kW < 制冷 额定 功率 <10kW 至 少 相 距 5m 
10kW < 制冷 额定 功率 <30kW 至 少 相 距 6m 





y» 





2. 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 的 固定 

遂 ， 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 应 固定 在 坚实 、 水 平 的 水 泥 (混凝土 ) 基 座 上 。 最 好 用 水 泥 
(混凝土 ) 制作 距 地 面 至 少 10cm 厚 的 基 座 。 厂 室外 机 需要 安装 在 道路 两 人 出 ， 其 底部 距离 地 面 的 
高 度 至 少 不 低 于 lm。 

















如 图 5-16 所 示 ， 中 央 空 调 室外 机 一 般 用 $10 的 膨胀 螺栓 紧 固 在 室外 机 
安 疙 基 座 (或 支架) 上 ， 为 减 小 机 各 振动 ， 在 室外 机 与 基 座 之 间 应 按 设 计 
规定 安 痛 隔 振 般 或 减 振 橡胶 垫 。 





= 会 如 图 5-17 所 示 ， 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 在 安装 时 要 确保 室外 机 的 维修 空 
提示 说 二 间 ， 另 外 ， 应 根据 实际 安装 情况 和 环境 限制 ， 在 室外 机 基 座 的 周围 设置 排水 
3 哺 沟 ， 以 排除 设备 周围 的 积 水 。 


另外 ， 室 外 机 底座 除 安 装 减 振 橡胶 垫 外 ， 如 果 有 特殊 需要 ， 还 需 加 洲 压 缩 机 消 声 日 ， 以 降 
低 室 外 机 噪声 。 同 时 ， 要 确认 在 室外 机 的 排 风 口 处 不 要 有 任何 障碍 物 。 大 室外 机 安 闭 位 置 位 于 
室内 机 的 上 部 ， 其 (气管) 最 大 高 度 差 不 应 超过 21m。 
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风 冷 式 室外 机 顶 斜 角 小 于 3 风 沦 式 中 天 空调 的 室外 机 通常 安 
装 在 建筑 物 楼 项 、 侧 面 平台 或 街道 








安装 于 基 座 上 
的 室外 机 整体 倾斜 
角度 要 小 于 3° 





水 泥 (混凝土 ) 基 应 坚实 水 平 的 地 面 从 雪 外观 水 泥 (混凝土 ) 基 应 


图 5-16 风 冷 式 中 央 空 调 室 外 机 底座 的 安装 要 求 


障碍 物 室外 机 组 


Wi ai : my 

{ t | 
NA 

-一 一 -一 一 避 肖 LN 
pi 

My "mn 





室外 机 组 


若水 泥 基 座 
很 高 ， 可 不 设置 
排水 沟 ; 若 为 实 
心平 面 水 泥 基 
座 ， 可 在 机 身 下 


方 开 谐 出 排水 沟 


re 


NA 
WIN 


室外 机 组 排水 沟 水 泥 基 座 
图 5-17 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 底座 周围 的 排水 沟 


若 室 外 机 比 室内 机 高 出 1.2m 时 ， 气 管 要 设 一 只 集 油 弯 头 ， 以 后 每 隔 6m 要 设 一 只 集 油 
弯 头 。 

若 室外 机 安装 位 置 位 于 室内 机 下 部 ， 其 ( 液 管 ) 最 大 高 度 差 不 应 超过 15m， 气 管 在 靠近 室 
内 机 处 设置 回转 环 。 

空调 基 座 设 定 完 成 后 ,将 风 冷 式 室外 机 刷 装 到 基 座 上 ， 用 膨胀 螺栓 固定 补 固 。 








in 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 的 体积 、 重 量 都 较 大 ， 安 装 时 ， 一 般 借 助 适当 
| -图 宜 演示 吨 数 的 叉车 或 吊车 进行 搬运 和 是 滩 ， 如 图 5-18 所 示 。 风 冷 式 中 央 空 调 的 室 


队 个 ”外 机 组 吊装 到 位 后 ， 将 其 放置 到 预先 浇注 好 的 水 泥 基 座 上 ， 机 身 四 角 通 过 
螺栓 固定 到 水 泥 基 座 上 ， 然 后 对 螺栓 进行 水 泥 浇注 ， 完 成 室外 机 的 固定 。 


_m 有 人 7 _ 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


室外 机 吊装 时 ， 安 装 人 员 应 避免 处 于 室外 机 下 方 ， 室 





外 机 到 达 指 定位 置 后 ， 安 装 人 员 应 保持 室外 机 平稳 落地 





五 了 本 更 这 
ET 
ET 









保护 纸板 通 
过 胶带 固定 到 室 
外 机 楼 角 处 ， 防 
止 室外 机 奔 碰 ， 
还 可 避免 吊带 在 
机 身上 留 下 划 
痕 。 使 用 具有 一 
定 称 重 系数 的 帆 
= 布 吊带 (可 避免 
有 并 划 伤 室外 机 外 
壳 ) ,将 帆布 吊 
带 绕 过 机 组 底座 
并 捆 紧 





了 了 中 个 人 Cay ‘ 
| 
| | 人 - Pr 
- oe 





遇 川 川中 


a 








机 组 底座 〈 槽 钢 ) 排水 本 ee 


水 泥 砂 浆 
(二 次 浇注 ) 
衬 套 


钢板 





图 5-18 风 冷 式 中 央 空 调 室外 机 的 安 沪 固定 方法 


SN” 5.1.3 ”水冷 式 中 央 空 调 机 组 的 安装 连接 Cy 


水 冷 式 中 央 空 调 机 组 是 水 冷 式 中 央 空 调 系统 中 的 核心 部 分 ， 机 组 的 安 
装 连接 也 是 该 类 中 央 空 调 系统 安装 中 的 重要 环节 。 图 5-19 所 示 为 水 冷 式 中 
央 空 调 机 组 的 结构 特点 。 
1. 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 安装 基 座 

水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 安装 基 座 必须 是 混凝土 或 钢 制 结构 ， 且 必须 能 
1 于吉 | 够 承受 机 组 及 附属 设备 、 制 准 剂 、 水 等 的 运行 重量 ， 
人 个 要 图 5-20 所 示 为 水 冷 式 中 央 空调 机 组 安装 基 座 的 相关 要 求 。 
2. 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 安装 预 留 空间 
A a 如 图 5-21 所 示 ， 在 水 冷 式 中 央 空调 机 组 周围 必须 留 有 足够 的 空间 ， 以 
方便 起 吊 安 装 和 后 期 对 机 组 的 维修 养护 操作 。 












冷水 机 组 安装 除了 保证 安装 基 座 和 预 留 空间 等 基本 要 求 外 ， 还 应 注意 安 
效 环 境 的 合理 ， 如 机 组 安装 应 避免 接近 火 源 、 易 燃 物 ， 人 避免 受 暴 师 、 雨 淋 ， 
了 避免 腐蚀 性 气体 或 废气 影响 ; 安装 时 应 有 良好 的 通风 空间 且 灰 尘 较 少 的 环境 ; 
机 组 安装 应 选择 室温 不 超过 40 的 场所 ; 在 气候 环境 湿度 较 大 、 温 度 较 高 的 地 方 ， 冷 水 机 组 应 
安 半 到 机 房 内 ， 不 允许 室外 露天 安装 、 存 放 。 
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DynaView 或 EasyView 操 作 界 面 ” 油 分 离 器 


启动 柜 /控制 柜 










rr 
| hy 
wT . 


燕 发 需 







冷凝 器 出 水 口 
冷凝 器 进 水 口 
液 位 传感器 
气 倘 蒸发 器 出 水 口 
油 过 滤器 (低温 ) 
高 温 油 过 滤器 本 视图 不 可 见 压缩 机 
机 组 铭牌 (在 启动 柜 / 
控制 柜 一 侧 ) 
安全 阀 
冷凝 器 


上 A 


(0 
1 
SI 
SS 







维修 阀 ( 仅 带 制冷 剂 


蒸发 器 出 水 口 
隔离 准 选 项 时 用 ) 


蒸发 器 进 水 口 
油箱 (油分 配 系统 位 于 
蒸发 圳 与 冷凝 器 之 间 ) 


图 5-19 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 结构 特点 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 









典型 水 冷 式 中 央 空调 “> ch 
的 冷水 机 组 一 ML 


为 方便 冷水 机 





组 检修 维护 ， 基 座 EE 
高 度 应 大 于 100mm 机 组 底座 地 脚 螺栓 
( 槽 钢 ) 一 
(M18) 
细 石 混凝土 . 
(二 次 浇注 ) ul 
> 100mm 
冷水 机 组 与 基 座 之 间 必 冷水 机 组 安装 混凝土 
须 加 装 减 振 胶 垫 或 减 振 需 基 座 上 平面 应 水 平 
典型 水 冷 式 中 央 空 调 
的 冷水 机 组 
排水 沟 一 一 


为 了 避免 
冷水 机 组 基 座 


锈蚀 ， 安 装 冷 
水 机 组 周围 应 
设置 排水 沟 





图 5-20 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 安装 基 座 的 相关 要 求 
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宇 ] 000mm 


冷水 机 组 
顶 视图 


维修 空间 


| 


维修 空间 








2600~3500mm ee 
冷水 机 组 电路 控制 箱 安 . Ie > 箱 门 半径 
装 的 机 组 前 部 ， 因 此 前 部 预 1 
留 空间 必须 大 于 箱 门 半径 
维修 空间 一 > | >>00mm 维修 空间 一 > | >500mm 










b= | 


2 jl 





图 5-21 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 安装 预 留 空 间 的 相关 要 求 
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3. 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 吊装 固定 


本 - 


疙 租 省 示 


4 


© Be 


| 


如 图 5-22 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 体积 和 重量 较 大 ， 安 装 时 一 般 
需 借助 大 型 起 重 设 备 币 装 到 选 定 的 安装 位 置 上 。 


ailn.. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


起 出 机 组 前 ， 应 在 I 起 吊 时 ， 吊 绳 之 间 应 放置 文 
其 中 吊 绳 支撑 杆 和 压缩 由 返 杆 ， 必 须 避 免 吊 绳 挤 压 机 组 ， 
机 顶部 的 螺纹 机 头 或 铁 以 防 造成 机 组 和 连接 部 件 损 坏 
环 间 安 装 防 翻转 绳 ， 避 
免 吊 绳 出 现 问题 时 导致 
机 组 坠落 


起 吊 机 组 时 ， 吊 强 
可 以 安装 在 机 组 上 的 起 
吊 孔 (学 管 换 热 器 ) 
上 ; 有 钢 后 座 或 木 研 座 
的 机 组 ， 起 吊 绳 可 安装 
在 底座 的 起 吊 孔 上 。 切 
忌 将 吊 绳 安装 在 压缩 机 
任何 位 置 上 起 员 ， 也 不 
可 用 吊 强 缠绕 压 纵 机 、 
学 管 换 热 器 等 机 组 零件 





Y 撤去 吊装 设备 ， 校 正 机 组 水 

当 确认 安装 基 座 、 减 振 胶 垫 、 地 脚 螺 栓 安 >。 | 平 度 (横向 和 纵向 运行 的 水 平 度 
装 完毕 后 ， 借 助 重 型 起 重 设备 和 足够 强度 的 吊 误差 均 为 omm/m) ， 竺 水平 度 合 
绳 将 机 组 准确 放置 在 安装 位 置 的 减 振 胶 垫上 ds 格 后 拧紧 地 脚 螺栓 的 螺母 





图 5-22 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 钙 狐 固定 


= (全 运送 和 起 帅 水 冷 式 中 央 空调 机 组 必须 使 用 起 重 能 力 超过 设备 重量 ， 且 具 
捏 示 说 明 N)。 有 一 定安 全 系数 (起 重 能 力 超过 机 组 重量 至 少 10%) 的 起 吊 设备 ， 一 般 不 适 





用 铲 车 移动 机 组 ， 防 止 滑落 导致 设备 损坏 ， 如 图 5-23 所 示 。 














重型 起 重 机 


空调 机 组 





空调 机 组 





图 5-23 水 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 起 吊 设 备 


i 
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esd 上 5.2 中央 空调 室内 机 的 安 效 连接 技能 


中 央 空 调 室内 机 安装 形式 多 种 多 样 ， 一 般 可 根据 系统 规划 设计 方案 进行 设 定 和 安 闭 ， 表 5-2 
所 示 为 常见 的 几 种 室内 机 安 次 形式 及 应 用 特点 。 
表 5-2 常见 的 几 种 室内 机 安装 形式 及 应 用 特点 


室内 机 类 型 这 信访 风 管 机 风机 盘 管 


管 路 内 部 的 循环 介质 制冷 剂 制冷 剂 制冷 剂 制冷 剂 水 











风 冷 式 风 循环 中 央 风 冷 式 水 循环 和 水 冷 式 


应 用 多 联 式 中 央 空 调 系统 i 
, 空调 系统 中 央 空 调 系统 








5.2.1 壁挂 式 室内 机 的 安装 连接 cy 


1. 壁挂 式 室内 机 的 安装 位 置 

今 去 下 壁挂 式 室内 机 是 多 联 式 中 央 空 调 系统 中 常用 的 未 端 设 备 之 一 ， 采 用 专 
1 -- 慎 晶 蜗 寺 “用 挂 板 紧 贴 墙壁 县 挂 的 形式 安装 固定 。 

1 图 5-24 所 示 为 壁挂 式 室内 机 的 安装 位 置 要 求 。 






d>50mm 








| | 有 [| 
NW 
0 = 
/和 天 


壁挂 式 空 调 器 
室内 机 
距离 门窗 
应 大 于 0.6m 









壁挂 式 空调 器 室内 机 安 
装 位 置 附近 不 能 有 热源 ， 与 
门窗 距离 应 大 于 0.6m， 以 免 


距 地 面 高 度 
为 1.83 一 2.2m 


图 5-24 ”壁挂 式 室 内 机 的 安装 位 置 要 求 
2. 壁挂 式 室 内 机 的 安装 连接 方法 
Ea 根据 规范 要 求 ， 在 室内 选 定 好 壁挂 式 室内 机 的 安装 位 置 ， 并 根据 安装 
i 一 品 | 乙 这 寺 ”要 求 标识 定位 挂 板 的 位 置 ， 然 后 固定 挂 板 、 连 接管 路 ， 如 图 5-25 所 示 。 
图 瞩 沽 示 
< 4 





冷气 损失 过 大 ; 安装 高 度 应 
大 于 1.8m， 低 于 2.2m 











KR] _ 








将 固定 挂 板 放 置 在 安 将 固定 挂 板 放置 在 安 
装 区 域内 ， 并 用 铅笔 在 需 装 区 域内 ， 并 用 铅笔 在 需 
要 打 孔 的 部 位 进行 标记 要 打 孔 的 部 位 进行 标记 



























































使 用 电钻 在 墙 体 划 线 标记 处 垂直 打 孔 ， 安 装 胀 管 。 将 固定 


挂 板 的 固定 孔 与 膨胀 管 对 齐 ， 用 固定 螺钉 固定 ， 挂 板 安 装 完成 

















分 歧 管 


系统 i 和 链 和 NS 


将 壁挂 式 室 内 A 1 四 
4 | 
| 
| 





机 制冷 管 路 和 冷 效 

水 管 进行 加 工 处 |@ 
理 ， 使 其 足够 与 系 em 
统制 冷 配 管 、 系 统 | 
冷凝 水 管 连 接 ( 通 z | | 
过 分 歧 管 连接 ) \ 四 

















冷 管 路 | 








图 5-25 ”壁挂 式 室 内 机 的 安装 连接 方法 


A 天 管 路 部 分 连接 完成 后 ,将 室内 机 托 举 到 挂 板 位 置 ， 固 定 筷 对 准 挂 板 ， 
1 -天 守 一 ”适当 用 力 按压 ， 完 成 室内 机 的 安装 固定 ， 如 图 5-26 所 示 。 

图 解 满 示 
rt 人 企 呈 
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用 手 抓 住 室内 机 的 
@ 内 机 托 举 到 挂 板 前 端 ， 将 室内 机 压 向 固 
i | 附近 ， 使 其 背部 定 挂 板 ， 直 到 听 到 “了 味 
on 卡 扣 对 准 固定 好 ” 声 ， 确 保 室 内 机 牢 
的 挂 板 固 挂 在 固定 挂 板 上 


将 壁挂 式 室 








< 
es333ye 


Te 






用 水 平 尺 测量 室内 机 安装 的 水 平 度 (出 
水 口 侧 略 低 ) ， 确 保安 装 固定 准确 无 误 


图 5-26 壁挂 式 室 内 机 的 固定 











SS$.2.2 风 管 式 室 内 机 的 安装 连 接 Cy 
1. 风 管 式 室内 机 的 安装 位 轩 
A Er 风 管 式 室内 机 是 多 联 式 中 央 空 调 系 统 常见 的 室内 机 形式 ， 与 壁挂 式 室 
eal 一 ”内 机 外 形 与 安装 形式 不 同 ， 但 其 功能 和 工作 过 程 基 本 相同 。 
1 图 5-27 所 示 为 风 管 式 室内 机 的 安装 位 置 要 求 。 










风 千 式 宝 内 机 安装 要 求 。 革 时 [0 






宇 250mm 


保留 一 定 空间 用 于 设置 检修 口 ， 便 于 对 室 风 管 式 室内 机 的 电气 盒 与 墙 
内 机 进行 检测 ， 检 修 口 至 少 350mmx350mm 面 之 间 留 有 500mm 以 上 的 距离 与 墙 面 之 间 留 有 250mm 以 上 的 距离 
图 5-27 风 管 式 室 内 机 的 安装 位 置 
室内 机 的 固定 
风 管 式 室内 机 一 般 采 用 吊 杆 悬 钊 的 形式 安装 固定 。 安 装 时 ， 同 样 需 要 
先 在 确定 好 的 安装 位 置 ， 划 线 定 位 、 安 装 吊 杆 、 固 定 机 体 等 ， 如 网 5-28 
所 示 。 


= 1Sn.. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


吊 杆 配套 使 
用 的 膨胀 螺栓 应 
为 规格 M10 以 上 
的 产品 ， 膨 胀 螺 
栓 的 承重 强度 必 
| 须 符合 产品 要 求 


< 
i 








在 确定 好 的 安装 位 置 上 进行 划 线 定位 ， 标 记 安装 吊 杆 。 必 须 使 用 四 根 吊 杆 ， 吊 杆 应 选择 全 螺纹 国标 圆 
基 员 和 孔 对 应 的 钻 孔 位 置 ， 使 用 电 销 在 标识 处 打 和 孔 钢 ， 以 便 调整 室内 机 位 置 ， 吊 杆 的 直径 ( 8 ) 应 不 小 于 10mm 












风 管 式 室 内 机 


风 管 式 室 内 机 


将 与 吊 杆 配 套 的 垫 片 、 两 个 螺母 近 入 穿 
过 风 管 式 室内 机 固定 挂 板 的 一 端 ， 然 后 使 用 
扳手 将 两 个 螺母 用 力 紧 固 















按照 设计 要 求 ， 逐 一 将 四 根 吊 杆 全 部 紧 固 完成 ， 紧 
固 过 程 需 要 兼顾 吊装 要 求 ， 使 室内 机 距离 天 花 板 高 度 符 
合 要 求 ( 距 离 最 短 不 可 小 于 10mm) ， 且 整体 保持 水 平 


4 | 于” ee ) 
-< 


图 5-28 ” 风 管 式 室 内 机 的 安装 连接 方法 











a 风 管 式 室内 机 安装 完成 后 ， 也 需要 借助 水 平 检测 仪 检 测 晤 吊 水 平 程度 ， 
i 一 回 彻 生 示 一 般 要 求 风 管 式 室内 机 各 个 方向 的 水 平 度 ， 确 保 风 管 式 室内 机 吊装 水 平 
轩 个 ” (水平 度 在 t1° 内 ， 或 排水 管 一 侧 稍 低 1~5mm) ， 如 图 5-29 所 示 。 
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Ty” EE 


水 平 检测 仪 











风 管 式 室 内 机 (出 风口 视图 ) 


使 用 水 平 检测 仪 检测 风 管 式 室 内 机 各 个 方向 
的 水 平 度 ， 确 保 风 管 式 室内 机 吊装 水 平 (水 平 度 
在 +1" 内 ， 或 排水 管 一 侧 稍 低 1~5mm) ， 人 否则 需 
要 微调 吊 杆 紧 固 部 位 ， 使 其 完全 处 于 水 平 状态 





图 $5-29 ” 风 管 式 室 内 机 水 平 度 测试 


吊 杆 悬 吊 是 中 央 空 调 系 统 中 室内 机 最 常 采 用 的 一 种 安装 形式 ， 采 用 该 方 
法 时 ， 要 求 吊 杆 、 膨 胀 螺栓 必须 严格 选 配 符合 要 求 的 规格 (M10 以 上 的 产 
品 ) ， 并 严格 按照 双 螺 母 互 锁 的 方式 固定 室内 机 ， 如 图 5-30 所 示 。 


aas 有 

车 四 

en 
= | OT 





吊 杆 的 承重 强度 必须 足以 承受 室 
内 机 至 少 2 倍 重量 ; 若 吊 杆 长 度 超过 
1.5Sm， 需 加 装 两 条 斜 撑 以 防止 晃动 


吊 杆 时 ， 为 防止 郧 杆 脱落 ， 
吊 杆 与 室内 机 机 箱 固定 处 必须 使 
用 双 螺 母 锁定 的 固定 方法 


图 $-30 吊装 操作 装 吊 杆 的 基本 要 求 





3. 风 管 式 室内 机 的 连接 





On 风 管 式 室 内 机 与 制冷 配 管 之 间 多 采用 扩 口 连接 方式 。 连 接 时 ， 应 首先 
1 -回身 绩 元 将 配 管 的 液 管 连接 至 室内 机 的 液 管 连接 口 ， 配 管 的 气管 连接 至 室内 机 的 气 


本 八 千 ”” 管 连 接口 ， 如 图 5-31 所 示 。 
5.2.3 嵌入 式 室内 机 的 安装 连接 忆 
1. 嵌入 式 室内 机 的 安装 位 置 








On 租 入 式 室内 机 也 是 多 联 式 中 央 空 调 系 统 中 常 采 用 的 一 种 室内 机 类 型 ， 
1 一 回填 演示 该 类 室内 机 一 般 也 是 通过 刷 杆 悬 刷 于 天 花 板 上 实现 安装 国定 。 
1 图 5-32 所 示 为 嵌入 式 室 内 机 的 安装 位 置 要 求 。 


A 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


BL 
有 拉 紧 螺母 〈 纳 子 ) 
室内 管 路 液 管 
/ss 人 
~ 人 


2 天 
发 














将 铜 管 的 连接 
口 加 工 为 喇叭 口 
使 用 力矩 扳手 将 连接 


管 路 管 口 处 的 拉 紧 螺母 拧 
紧 ， 防 止 管 路 出 现 泄漏 | @ 


将 需要 连接 的 室内 管 路 管 口 扩 为 喇叭 口 应 当 使 用 
扩 管 器 夹板 夹 住 铜 管 ， 使 用 顶 压 器 对 管 路 进行 扩 管 


将 配 管 的 气管 与 室 
内 机 气管 的 连接 孔 连 接 
























图 5-31 风 管 式 室内 机 与 制冷 配 管 的 连接 


多 联 式 中 央 空 调 室内 机 应 选择 易于 布置 制冷 剂 
管 路 和 冷凝 水 管 路 的 位 置 ; 室内 机 安装 位 置 还 应 考 
虑 室内 空间 位 置 和 布局 ， 选 择 空调 流通 良好 的 位 置 
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图 5-32 ”和 通 入 式 室内 机 的 安装 位 置 要 求 


= 118 











第 5 章 ”中央 空调 的 装配 调试 技能 
2. 棒 入 式 室内 机 的 安装 连接 
和 Er 安 法 舱 入 式 室内 机 时 ， 也 需要 先 选 定安 站 位 置 、 划 线 定位 ， 然 后 安 疙 


1 一 同事 晤 元 吊 杆 ， 吊 装机 体 ， 防 尘 保护 等 ， 即 完成 安装 。 图 5-33 所 示 为 筑 入 式 室内 机 
图 栈 沽 示 ， . 
1 的 安装 连接 方法 。 


ea 





















螺栓 和 吕 


标识 的 销 和 孔 


3 


> wy E> 全 电 0 
使 用 电 钳 在 定位 处 外 孔 ， 并 在 销 好 孔 的 位 置 敲 
入 膨胀 螺栓 ， 安 装 四 根 吊 杆 (全 螺纹 国标 吊 杆 ) 
将 嵌入 式 室 内 机 托 举 到 安 使 用 水 平 测试 仪 检查 扇 入 式 
装 位 置 ， 使 四 根 吊 杆 传 入 机 箱 | | 室内 机 安装 是 否 保持 水 平 。 若 检 


的 安装 孔 中 ， 放 入 热 片 ， 拧 入 | | 查 倾斜 度 超出 范围 ， 需 要 立即 调 
固定 螺母 将 箱 体 固定 牢固 整 ， 使 室内 机 处 于 水 平 状态 


在 选 定 的 安装 位 置 ， 以 由 入 式 室 内 机 实际 
规格 为 依据 ， 划 线 定 位 ， 标 识 出 外 孔 的 位 置 








eC 一 包间 伏 防 洗 2 人 入 式 室内 机 
工 


图 $-33 ”和 通 入 式 室内 机 的 安装 连接 方法 





S\ 盖 5S.2.4 风 管 机 的 安装 连接 Cy 


风 管 机 是 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 系统 中 重要 的 室内 机 设备 。 风 管 机 内 有 阁 发 项 和 风 书 ， 共 
发 硕 与 室外 机 组 制冷 管 路 相连 ， 风 管 机 的 两 个 接口 与 室内 送 风 口 和 回 风 口 相连 。 

安装 风 管 机 主要 包括 风 管 机 机 体 的 安装 、 风 管 机 与 风 道 的 连接 两 个 环节 。 

1. 风 管 机 机 体 的 安 狂 

风 管 机 通 篆 采用 吊 闻 的 方式 进行 安 妆 。 当 确定 风 管 机 的 安 闻 位 置 后 ， 应 
当 在 确定 的 安 效 位 置 进行 打 孔 ， 并 将 全 螺纹 币 杆 进行 固定 ， 然 后 将 币 砍 固定 
在 全 螺纹 币 杆 上 ， 再 将 风 管 机 固定 在 轴 恕 上 即 可 ， 操 作 方 法 如 图 5-34 所 示 。 
2. 风 管 机 与 风 道 的 连接 
A 本 风 管 机 与 风 直 的 连接 主要 分 为 风 管 机 送 风 口 与 风 道 的 连接 和 风 管 机 回 
1 一 国 秽 汗 示 风口 与 风 直 的 连接 两 道 工 序 。 

图 5-35 所 示 为 风 管 机 送 风口 与 风 过 补偿 带 及 风 直 的 连接 方法 。 

















_m 有 工人 me_ 








打 好 安装 孔 后 ， 固 定 
和 安装 全 螺纹 吊 杆 和 吊 架 


将 风 管 机 
固定 在 吊 架 上 


根据 设计 规划 选 定 风 管 机 的 安 
装 位 置 ， 并 在 选 定 的 位 置 上 打 孔 重 能 力 ， 工 作 人 员 要 使 用 人 字 梯 辅助 安装 | 


> Ar me 























1 2 
使 用 插 接 法 兰 条 和 和 勾 码 将 风 道 补偿 同样 使 用 插 接 法 兰 条 与 勾 码 
器 的 一 端 与 风 管 机 的 送 风 口 进行 连接 将 风 道 补偿 器 与 风 道 进 行 连接 





风 管 机 回 风口 瑚 要 通过 过 滤 融 与 风 道 进行 连接 。 通 利 过 滤 融 的 安装 方 
图 秽 演 均 式 与 风 管 机 的 安装 方式 相同 〈 采 用 吊 猴 方式 ) 。 
图 5-36 所 示 为 风 管 机 回 风口 与 过 滤 逢 的 连接 方法 。 


120 
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过 滤器 主要 用 于 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 
调 对 回 风 混 合 风 道 送 回 的 风 进行 过 滤 处 理 








新 旧 风 
混合 风 道 ， 





CITITS CCCCCCEI 
em en en en en en en en en en em en en en em en en en en en en en en en en en en en ae 
O 


NN 


插 接 法 兰 条 




















将 风 管 机 的 回 风 口 经 过 帆布 软 管 连接 过 
滤器 ， 再 将 过 滤器 与 新 旧 风 风 道 进行 连接 


同样 可 以 使 用 插 接 法 兰 条 、 匀 码 以 及 螺栓 将 风 管 
机 回 风口 、 帆 布 软 管 、 过 滤器 、 新 旧 风 混合 风 道 连接 


图 5-36 ” 风 管 机 回 风口 与 过 滤 带 的 连接 方法 


SN” 5.2.5 风机 盘 管 的 安装 连接 Cy 








风机 盘 管 是 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 系 统 和 水 冷 式 中 央 空 调 系 统 中 的 室内 末端 设备 。 风 机 檀 
管 根据 机 型 不 同 可 有 了 团 式 明 狐 、 转 式 暗 外 、 立 式 明 汉 、 立 式 瞳 狐 、 吸 顶 式 二 出 风 、 吸 项 式 四 出 
风 及 壁挂 式 等 多 种 安 狠 方式 。 





@ Ea 本 节 以 常见 的 甲 式 上 暗 装 风 机 盘 管 为 例 ， 图 5-37 所 示 为 其 安装 要 求 和 
1 -回击 器 二 规范 。 

图 栈 渍 不 ee ee 
站 个 二 围 式 暗 装 风 机 盘 管 的 安装 一 般 包 括 测量 定位 、 安 装 吊 杆 、 刷 装 风机 盘 


管 、 连 接 水 管道 等 环 放 。 
1. 测量 定位 











@ Ls 如 图 5-38 所 示 ， 测 量 定位 是 指 在 风机 盘 管 安装 前 ， 在 选 定安 装 的 位 置 
i -- 冉 组 哆 示 上 ， 根 据 待 安装 风机 盘 管 的 尺寸 划 出 一 条 直线 ， 该 直线 为 下 一 环节 安装 吊 


杆 做 好 定位 。 








2. 
Oa 如 图 5-39 所 示 ， 风 机 盘 管 采用 独立 的 吊 杆 安装 。 安 装 吊 杆 需 要 先 在 划 
i 一 回 寺 入 示 定好 的 位 置 外 孔 打眼 、 安 装 膨胀 螺栓 ， 然 后 固定 吊 本 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


再 下 有 加 只 和 由 | 局 相克 度 尺 可 
设计 而 定 。 当 设 三 人 


计 风机 盘 管 不 带 和 
回 风 箱 时 ， 回 风 lm 


口 直接 安装 在 吊 二 
出 风口 


项 上 ， 吊 项 空间 回 风口 (维修 口 ) ol 

成 为 一 个 回 风 S24 人 

腔 ; 当 设 计 风 机 Cr 最 小 距离 为 100mm， 
盘 管 带 回 风 箱 保证 出 水 坡度 

时 ， 安 装 在 吊顶 

上 的 回 风口 通过 

风 管 与 回 风 箱 相 

连接 








风机 盘 管 由 独立 的 文 、 吊 架 国 根据 安装 设计 ， 需 要 连接 送 风 管 


定 。 瞳 装 的 卧 式 风机 盘 管 在 吊顶 处 | | 和 回 风 管 ， 连 接 部 分 多 采用 柔性 软 管 
应 留 有 检查 门 ， 便 于 机 组 维修 连接 ， 常 用 的 是 帆布 软 管 或 铝箔 软 管 





’ 和 
网 
《了 


[2 


| > hi 
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有 
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dd hs sd 二 
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wT 
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D7 
¥ 本 


根据 测量 数据 ， 在 选 定 的 安装 位 置 划 线 ， 明 
确 吊 杆 的 安装 位 置 ， 且 所 安装 吊 杆 在 一 条 直线 上 


图 5-38 卧 式 暗 装 风 机 盘 管 安装 前 的 测量 定位 


和 
Y 





在 天 花 板 上 定位 处 ， 标 记 出 
风机 盘 管 机 体 上 安装 孔 的 位 置 ， 
对 应 地 使 用 电 销 销 出 四 个 孔 


在 四 个 膨胀 螺栓 上 分 别 安装 
四 根 全 螺纹 吊 杆 ， 为 吊装 风机 盘 
管 做 好 准备 

2 









一 -一 
mi 


J | Er 





图 5-39 ” 卧 式 瞳 装 风机 盘 管 安装 币 杆 的 固定 


3. 吊装 风机 盘 管 
A Er 如 图 5-40 所 示 ， 将 风机 盘 管 箱 体 托 举 到 待 安装 位 置 ， 使 其 四 个 安装 孔 
i 一 回 般 演示 对 准 四 根 全 螺纹 吊 杆 ， 将 吊 杆 穿 人 安装 了 筷 中 ,分 别 使 用 固定 螺母 、 整 片 将 
四 个。 ”风机 盘 管 箱 体 悬 帅 在 四 根 吊 杆 上 ， 安 装 必须 牢固 可 靠 。 





_m 有 之 me _ 
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| ~ 





吊 杆 螺母 必须 有 防 松 措施 〈 双 


螺母 紧 固 ) ， 保 证 安装 安全 牢固 ® 

先 在 吊 杆 上 依次 穿 刷 杆 传 入 风机 极 管 安装 筷 

入 螺母 、 垫 片 后 ， 托 举 | jy 国 守 0 > 后 ， 再 依次 放 入 热 片 、 拧 紧 紧 固 
风机 盘 管 箱 体 ， 将 四 根 < 一 痊 各 佑 体 me 螺母 ， 完 成 风机 盘 管 的 吊 压 。 吊 


装 时 ， 为 防止 灰 侍 进入 风机 盘 管 


吊 杆 分 别传 入 风机 盘 管 
箱 体 的 四 个 安装 孔 内 





出 风口 ， 需 用 布 进 行 遮挡 





图 5-40 ”风机 盘 管 的 吊装 方法 


\ 如 图 5-41 所 示 ， 风 机 盘 管 帅 闭 的 高 度 ( 吊 杆 的 长 度 ) 根据 安装 空间 和 设 
“i 计 需 要 决定 ， 也 可 将 风机 盘 管 紧 贴 天 花 板 安装 。 
中 让 






















在 房间 高 
度 比 较 高 的 空 
间 ， 风 机 盘 管 
可 用 较 长 的 吊 
杆 吊装 ， 以 满 
足 出 风口 出 风 
量 的 能 效 


受 安 疾 空 
间 高 度 限制 或 
根据 设计 要 
求 ， 也 可 以 采 
用 紧 巾 天花板 
的 方式 安装 





在 房间 高 
度 比较 低 的 空 
间 ， 风 机 盘 管 
可 用 较 短 的 吊 
杆 吊 装 ， 以 确 
保安 装 位 置 的 
0 













图 5-41 风机 盘 管 的 吊装 高 度 


oD 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


4. 风机 盘 管 与 水 管道 连接 
风机 盘 管 箱 体 安 装 到 位 后 ， 接 下 来 需 将 风机 盘 管 进 、 出 水 口 、 冷 凝 水 
口 分 别 与 进 、 出 水 管 和 冷凝 水 管 连接 。 图 5-42 为 风机 盘 管 与 水 管道 连接 示 
意图 。 





水 管 内 接头 ”不锈钢 软 管 ( 约 200mm) 闸阀 


EP : 弯 头 
MM 
志 管 一 一 疡 mm 
po a ee ( 约 200mm ) 


四 一 一 A 本 



































为 确保 出 水 管 、 冷 
凝 水 管 出 水 顺利 ， 风 机 
盘 管 出 水 侧 应 略 低 








图 5-42 ”风机 盘 管 与 水 管道 连接 示意 图 


| 导 司 如 图 5-43 所 示 ， 根 据 风 机 盘 管 与 水 管道 的 连接 关系 ， 将 风机 盘 管 与 水 
1 一同 禹 | 一 管道 及 相关 的 管道 部 件 进 行 连接 ,拧紧 接 头 ， 确 保 连 接 正 确 、 牢 固 可 靠 。 





风机 盘 管 进 、 出 
风口 要 进行 防 侍 保护 


将 风机 盘 管 的 出 水 
口 与 水 管道 出 水 管 连接 
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为 防止 风机 司 管 连接 水 管 处 结 露 ， 应 对 风机 盘 管 的 连接 水 管 进行 绝热 












|- 司 硬 纺 寺 处理。 风机 盘 管 管 路 安装 完成 后 还 需 进行 电气 线路 的 连接 。 通 水 前 ， 应 将 
四 .个 进 、 出 水 管 先 通 水 清洗 。 图 5-44 为 几 种 不 同安 装 环境 下 风机 盘 管 的 安装 完 


成 效 末 图 。 








< Pe 


图 5-44， 不 同安 装 环境 下 风机 盘 管 的 安装 完成 效果 图 


SN 5.2.6 冷凝 水 管 的 安装 Ca 


冷凝 水 管 是 多 联 式 中 央 空 调 室内 机 排水 的 重要 通 直 。 安 效 冷 凝 水 管 应 还 循 1/100 坡度 、 合 
理 管 径 和 就 近 排 水 三 大 基本 原则 进行 。 

1. 冷凝 水 管 的 安 流 坡度 

如 图 5-45 所 示 ， 为 避免 冷凝 水 管 路 形成 气 袋 ， 管 道 要 尽量 短 ， 且 保持 
1Z100 下 垂 坡度 ; 夺 无 法 满足 下 垂 坡度 ， 可 选择 大 一 号 配 管 ， 利 用 管 径 做 
坡度 。 











On 
图解 演示 


1 ZR 4 









i (lcm/l1m) 


1/100 以 上 


U-PVC 塑 料 管 ， 使 用 专用 胶 烙 接 于 室内 机 组 排水 连接 管 的 管 径 
图 5-45 “冷凝 水 管 的 安装 坡度 

目前 ， 冷 凝 水 管 一 般 采 用 给 水 用 U - PVC 塑料 管材 ( 抗 压强 度 不 小 于 
征订 法 办 着 ”9%kgtem2) ， 采 用 专用 胶 粘 接 。 若 设计 中 对 管材 有 明确 要 求 ， 应 按照 设计 要 求 
管材 施工 ， 但 应 注意 不 允许 使 用 PVC 线 管 、 铝 塑 复合 管 作为 冷凝 管 。 

多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 冷凝 水 管 的 常见 规格 有 832 ( 壁 厚 2mm)、4M40 ( 壁 厚 2mm)、g50 
( 壁 厚 2. S2mm) ， 冷 凝 水 管 之 间 的 连接 一 般 采 用 专用 胶 粘 接 。 

2. 冷凝 水 管 的 固定 


Oa 
中 章 赵 六 元 
3. 冷凝 水 管 的 连接 方式 

A i 冷 族 水 管 与 室内 机 连接 主要 有 目 然 排水 连接 和 提 水 稍 排 水 连接 两 种 方 
Ta 式 ， 如 图 5-47 所 示 

上 辆 家 演 示 到, 站。 


B 
pL 


[企及 









如 图 5-46 所 示 ， 冷 凝 水 管 固定 时 需要 根据 要 求 设 置 文 择 ， 防 止 水 管 膏 
曲 产 生气 袋 ， 且 必须 与 室内 其 他 水 管 路 分 开 安 波 。 















_m 有 之 sm- 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


冷凝 水 管 吊 架 主要 有 “ 工 ” 形 、 冷凝 水 平 管 支撑 间隔 过 大 会 
“T” 形 、“U” 形 几 种 ,一般 间 隔 0.8~ 导致 管 路 产生 弯曲 而 形成 气 袋 , 导 
而 区 生 主 人 小 员 全 致 水 流 无 法 流出 ， 出 现 排水 异常 


持 0.8 一 lm 设置 支 
撑 


自然 排水 时 ， 排 水 管 应 当 向 下 
50mm 以 后 形成 存 水 弯 ， 并 且 存 水 
弯 的 高 度 为 排水 管 向 下 一 半 的 距离 


采用 提 水 和 泵 进行 排水 时 ， 应 当 
在 300mm 以 内 将 管 路 同上 ， 防 止 提 
水 泵 反复 工作 ， 且 机 外 排水 高 度 不 
得 超过 500mm， 否 则 可 能 会 造成 漏 
水 现象 











U 形 存 水 弯 


水 平 排水 管 
天 化 板 坡度 在 U100 以 上 











提 水 泵 排水 





300mm 以 内 
图 5-47 冷凝 水 管 的 连接 方式 


采用 自然 排水 方式 时 ， 可 以 在 存 水 弯 管 处 设置 塞 子 ， 也 可 在 存 水 弯 上 端 
料 ” 的 管 路 设置 塞 子 ， 便 于 对 管 路 的 维护 和 清理 ， 如 图 5-48 所 示 。 





管 排水 管 风机 盘 管 排水 管 风机 盘 管 塞 子 





图 5-48 目 然 排水 方式 中 赛 子 的 设置 


_m 有 20Om_ 
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.Be 如 图 5-49 所 示 ， 将 冷凝 水 管 与 室内 机 的 排水 管 口 连接 时 ， 必 须 用 卡子 
i -国策 蝎 元 “固定 ， 不 可 用 胶 粘 方法 ， 且 连接 在 冷凝 水 管 上 的 连接 软 管 不 能 当 作 弯 头 使 
由 .个 用， 即 不 能 弯曲 ， 必 须 弯 曲 时 ， 应 加 装 水 管 弯 头 后 再 连接 排水 软 管 。 


他 O 








正确 "v | 错误 -x ， 


排水 软 管 





| 站 


和 排水 软 管 








3 如 图 5-50 所 示 ， 当 多 台 室 内 机 组 集中 排水 时 ， 将 每 台 室 内 机 排水 管 与 
-图 般 演示 排水 干 管 连接 ， 由 排水 干 管 统一 排水 。 


集中 排水 管 ， 坡 度 > U100AA 无 花 板 
0.8 一 1m 
所 一 > 





国 
排水 泵 提升 排 人 
水 的 集中 汇流 方式 Q 


主 排水 管 路 。 集中 排水 管 ， 坡 度 > 1/100 





天 花 板 
图 5-50 ”冷凝 水 管 的 集中 排水 汇流 方式 
@ En 室内 机 排水 口 与 冷凝 水 管 连接 后 ,最终 接 入 排水 干 管 中 。 图 5-51 所 示 
i 一同 而 饮 元 为 室内 机 组 冷凝 水 管 与 主干 管 横向 连接 、 竖 向 连接 时 的 基本 方法 和 要 求 。 


A 














中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


冷凝 水 管 在 | 一 = 一 /了 一 = 一 冷凝 水 管 汇 流 时 ， 
安装 的 过 程 中 ， 不 可 采用 “T" 字 形 连接 ， 
若 需 要 进行 汇流 避免 水 流 对 冲 ， 否 则 水 
时 ， 应 用 交叉 的 | | 量 大 的 支管 会 向 水 量 小 
方式 进行 连接 ，| 。 三 的 支管 侧 流动 ， 造 成 水 
便于 错开 水 流 ， 量 小 的 支管 排水 出 现 倒 
防止 冷凝 水 积聚 坡 





. ) 


模 向 冷凝 水 管 与 竖 管 连接 时 ， 应 采用 下 沉 一 段 或 接头 或 伸 以 同 水 平 高 度 直接 与 竖 管 连接 时 ， 易 在 
出 部 分 横 管 连接 ， 不 能 以 同 水 平 高 度 直接 与 竖 管 连接 坚 管 内 壁 产生 水 幕 ， 不 利于 排水 


水 平 冷凝 水 管 
垂直 冷凝 水 管 水 平 排水 管 


落水 弯 头 
水 平 冷凝 水 管 





b) 室内 机 组 冷凝 水 管 与 主干 管 的 竖 癌 连接 








图 5-51 室内 机 组 冷凝 水 管 与 主干 管 横 向 、 坚 向 连接 时 的 基本 方法 和 要 求 












= {全 当 冷 凝 水 管 长 度 超过 3m 时 ， 应 当 在 排水 管 上 加 装 排 气孔 ， 防 止 排 水 管 
提示 说 明 中 压力 过 大 ， 冷 凝 水 无 法 流出 。 排 气管 上 端 应 当 安 装 窒 道 ， 防 止 有 脏 污 进入 


管 路 ， 导 致 排水 管 堵塞 ， 如 图 5-52 所 示 。 


4 
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排 气 孔 
排水 管 
图 5-52 冷凝 水 管 中 排 气 孔 的 设置 及 要 求 
SN 5.2.7 冷凝 水 管 的 保温 处 理 Cy 
Oa 冷凝 水 管 安装 固定 前 ， 需 要 罕 好 保温 管 (一 般 采 用 厚度 大 于 10mm 的 
1 一 回 伙 演 示 闭 孔 发 泡 橡 塑 保温 材料 ) ， 对 冷凝 水 管 进 行 保温 处理 ， 如 图 5-53 所 示 。 
[个 


保温 材料 一 斑 冷 ; 两 段 保温 管 接 颖 处 
或 切割 开 的 保温 管 部 分 
前 应 使 用 胶 粘 ， 并 在 胶 糙 


U-PVC 冷 凝 水 管 部 位 缠 布 基 胶 带 








闭 孔 发 泡 橡 塑 保温 材料 | 





图 5-53 ”冷凝 水 管 的 保温 处 理 
冷凝 水 管 一 般 采 用 整 管 保温 ， 且 应 在 安装 前 穿 好 保温 管 。 穿 保温 管 时 一 
般 在 冷凝 水 管 两 端 留 出 100mm 的 距离 ， 以 方便 连接 论 头 等 管件 时 胶 粘 连 接 。 
若 因 长 度 或 材料 规格 问题 无 法 整 管 保 温 时 ， 两 段 保温 管 接 颖 处 或 切割 开 
的 保温 管 部 分 应 使 用 胶 粘 ， 并 在 胶 粘 部 位 缠 布 基 胶 市 ， 胶 市 宽度 应 不 小 于 5S0mm， 防 止 脱 胶 。 
SN” 5.2.8 冷凝 水 管 的 排水 测试 c 史 


冷凝 水 管 安 儿 连接 完成 后 还 需要 进行 排水 测试 ， 检 查 冷 凝 水 管道 是 否 有 漏水 、 渗 水 现象 ， 
检查 排水 是 否 通畅 和 坡度 是 否 正 硝 等 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


© Eu rg 
= 时 ， 检 查 冷凝 水 管 有 无 泼水 和 渗水 情况 ， 如 图 5.54 所 示 。 


1 






vv 


堵 住 冷凝 水 
管 未 端 排水 口 


排水 管 中 注 满 水 ， 静 置 24 小 时 ， 检 查 管道 有 无 漏 若 测试 有 漏水 、 渗 水 情况 需 
水 、 渗 水 情况 〈 重 点 检查 接口 、 接 头 部 分 ) 要 及 时 处 理 ， 如 重新 连接 管 路 等 





图 5-54 ”冷凝 水 管 的 漏水 、 渗 水 测试 
2. 排水 通畅 和 坡度 测试 


A Er 室内 机 系统 安装 完成 后 ， 从 室内 机 注水 口 向 接 水 盘 注 水 (2 ~2.5L)， 
I -回身 里 元 检查 排水 是 否 通畅 ， 如 图 5-55 所 示 。 
rr ANYy 





从 室内 机 注水 检查 排水 是 否 通畅 ， 若 排水 口 无 水 流出 ， 需 要 再 次 注入 水 ， 若 
口 向 接 水 盘 注 水 仍 无 法 正常 排水 需要 检查 是 否 有 坡度 不 正确 导致 无 法 排水 的 情况 


图 5-55 冷凝 水 党 的 排水 通畅 和 坡度 测试 


WC 一 | 有 i 5.3 中央 空调 系统 的 电气 连接 

中 央 空 调 系 统 中 除了 管 路 部 分 外 ， 室 内 机 、 室 外 机 或 空调 机 组 之 间 必 须 建立 起 电气 连接 ， 
实现 室内 、 室 外 机 协调 工作 。 

不 同类 型 中 央 空 调 系统 的 电气 连接 方式 和 方法 不 同 ， 下 面 重点 以 多 联 式 中 央 空 调 系统 的 电 
气 连接 为 例 。 
SN 5.3.1 中 央 空 调 系统 的 供电 连接 Cy 





1. 室外 机 的 供电 连 

A a pr 3 调 系 统 中 ， 每 台 室 外 机 必须 独立 供电 ， 且 每 台 室 外 机 电 
人 < Rh 窗 示 ” 源 必须 设置 专用 漏电 断路 器 和 电源 线路 ， 如 图 5-56 所 示 ; 室外 机 电源 容量 
ANY 必须 足够 ， 且 系统 的 接地 不 可 连接 到 气管 、 水 管 或 避雷 针 的 接地 装置 上 


e130 
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必须 可 徘 接地 。 
三 相交 流 380V/50Hz 
每 台 室外 机 单独 配 电 ， 若 需要 计量 耗 电量 ， 可 
为 每 个 室外 机 组 配 电能 表 ， 实 现 分 户 计量 
主干 线 
kk 










ode le lll ee 


分 支线 
a) 室外 机 供电 连接 1 





分 线 需 


三 相交 流 380V/50Hz 


| 若 需 要 计量 耗 电量 可 
分 线 器 在 每 条 线路 中 连接 电能 表 室外 机 组 


A 
带 漏电 保护 
的 电源 设备 





人 带 漏电 保护 


Le 
的 电源 设 各 9 | |。 9 1319 | 


gg 和 人 


ol 
而 画面 芹 TT | 


b) 室外 机 供电 连接 2 





















图 5-56 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 的 供电 连接 





室外 机 供电 连接 中 ， 不 允许 室外 机 从 其 他 室外 机 上 间接 取 电 的 连接 形式 ， 
如 图 5-57 所 示 。 





-FD 


ess 


dl 上 一 人、 
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多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 供电 连接 时 ， 必 须 按 要 求 选择 符合 供电 规格 的 电 
源 线 缆 ， 结 合 图 5-56 6 Wow 室外 机 电源 线 绕 包 括 主 干线 和 分 支线 ， 其 线 径 规 
格 根据 室外 机 的 容量 进行 合理 选 配 ， 具 体 的 选 配方 法 见 表 5-3。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


主干 线 不 允许 室外 机 从 其 他 室外 机 
上 间接 取 电 的 连接 形式 








NENW IASHNGINEHNR 


be se AU 


馈 误 *X 
分 支线 


图 5-57 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 供电 连接 的 错误 形式 





表 5-3 室外 机 电源 线 缆 包括 主干 线 和 分 支线 线 径 的 选 配方 法 
室外 机 总 容量 室外 机 总 容 线 径 /mm 
/hp 线 长 20m 以 下 | 线 长 50m 以 下 /hp 线 长 20m 以 下 | 线 长 50m 以 下 
8 10 16 38 35 50 

















20 25 35 90 70 95 
28 25 35 58 70 95 
32 35 S50 62 95 120 
34 35 S50 64 95 120 





注 : 表 中 数据 为 电源 个 别 供给 时 (不 适用 电源 设备 ) ， 表 中 线 缆 的 线 径 及 长 度 表 示 电 压 下 降幅 度 在 2% 以 内 的 情况 ， 
若 电源 线 缆 长 度 超过 表 中 数值 时 ， 应 根据 实际 应 用 选 定 线 缆 线 径 。 

例如 ，3 台 室 外 机 容量 分 别 为 8hp、10hp、10hp， 总 容量 为 28hp， 若 主干 线 长 度 在 S0m 以 
下 ， 则 根据 表 S$-3， 主 干线 应 选择 线 径 为 35mm 的 绝缘 铜 芯 线 缆 。 

当 室 外 机 人 台数 小 于 $ 时 ， 分 支线 的 线 径 与 主干 线 的 线 径 相同 ; 当 室 外 机 台数 大 于 5 时 ， 控 
制 开 关 一 般 分 为 两 个 ， 此 时 分 支线 根据 当前 控制 开关 所 接 室 外 机 总 容量 选择 线 径 。 例 如 ，56 台 
室外 机 系统 , 每 3 台 由 一 个 控制 开关 控制 ， 若 3 台 室 外 机 总 容量 为 8hp +8hp +10hp =26 hp， 且 
分 支线 长 度 在 20m 以 下 时 ， 根 据 表 S$-3， 该 路 分 支线 的 线 径 应 为 2Smm 。 图 5-58 所 示 为 供电 线 
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缆 的 正确 与 错 i 
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2. 室内 机 的 供电 连接 


多 联 式 中 央 空 调 系统 中 ， 同 一 个 系统 中 的 所 有 室内 机 必须 使 用 同一 电 
源 ， 即 多 台 室 内 机 连接 同一 侠 源 电 保 护 断 路 瘟 和 电源 线路 ， 如 图 5-59 
所 未 。 


L 
同一 系统 中 的 所 有 
室内 机 使 用 同一 电源 


上 和 主人 放 和 让 上 二 | 分 和 全 











NG vel 
“p> A LD AD 


[Na [Na [ail [Na 

组 一 > 人 -~ 一 人 | i 

“> du A du 
图 5-59 ”室内 机 的 供电 连接 


多 联 式 中 央 空 调 的 室内 机 配 有 电子 节 流 部 件 ， 若 同一 系统 的 室内 机 没有 
采用 相同 的 电源 ， 当 某 台 室内 机 断 电 ， 电 子 膨 胀 阀 仍 处 于 有 开 度 的 状态 ， 其 
他 室内 机 运转 时 ， 制 冷 剂 也 会 流入 断 电 的 室内 机 茹 发 器 ， 从 而 引起 这 台 室 内 
机 蔡 发 器 结 冰 ， 严 重 的 还 会 导致 压缩 机 损坏 。 

另外 ， 多 联 式 中 央 空 调 室内 、 外 电源 电压 允许 波动 沱 围 为 额定 电压 的 + 上 10%， 三 相 电 源 相 
间 电 源 偏 压 应 小 于 3%; 电源 容量 必须 足够 ; 接地 系统 必须 牢固 可 靠 ， 不 可 将 地 线 连接 到 气管 、 
水 管 或 避雷 针 上 ; 室内 机 电源 不 允许 从 室外 机 电源 引入 。 

在 供电 连接 施工 操作 时 ， 还 应 注意 所 选用 供电 线 缆 的 安全 载 流量 应 大 于 机 组 最 大 工作 电流 ; 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


电源 线 在 连接 时 不 可 采用 贸 接 方式 ; 供电 线 缆 接 入 接线 端子 时 ， 应 采用 压 线 端子 ， 如 图 5-60 所 
示 ， 防 止 接触 不 恨 。 连 接 供电 线 绕 时 ， 相 线 、 零 线 、 保 护 接 地 线 应 根据 安装 规范 选用 不 同 颜色 
的 导线 (一 般 为 红 、 蓝 和 黄 绿 双色 线 ) ; 供电 线 缆 和 信号 线 不 可 与 制冷 管 路 绑扎 在 一 起 ， 且 必须 
分 开 单 独 穿 线 管 保护 ; 阁 电 源 线 与 信号 线 平 行 敷设 ， 则 其 垂直 间距 应 大 于 S0mm (或 根据 具体 
型 号 布线 要 求 确定 间距 )。 


供电 线 缆 与 接线 端子 
排 采 用 压 接 的 方式 连接 


接线 端子 排 





供电 线 线 : e 红色 铜 术 绝缘 导线 ; 零 线 
“入 a 为 蓝 色 铜 心 绝缘 导线 ; 接 
地 线 为 黄 绿 双色 铜 世 绝 缘 


- 





接地 线 
图 5-60 供电 线 统 的 压 接 方式 


> 5.3.2 中央 空调 系统 的 通信 连接 cy 





1. 室外 机 的 通信 和 连 
SS Er 7 需要 将 多 台 室 外 机 进行 通信 和 连接， 
1 一 圆 伙 演 示 用 以 构成 室外 机 组 电气 系统 关联 ， 由 多 台 室 外 机 统一 协作 实现 电气 功能 ， 
国人 介 祝 ”如 图 5-61 所 示 。 





室外 机 (主机 ) 室外 机 (从 机 1) 室外 机 (从 机 2) ”室外 机 (从 机 3) 室外 机 (从 机 4) 


室外 机 与 室外 机 之 间 的 
信号 线 由 室外 机 主机 引出 ， 
分 别 连接 室外 机 从 机 





a) 室外 机 组 内 的 通信 连接 
图 5-61 台 室 外 机 之 间 的 通信 连接 


= 134 
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室外 机 (主机 a) 室外 机 (从 机 ) 室外 机 (主机 b) 室外 机 (从 机 ) 


室外 机 组 之 间 的 信号 


线 也 由 室外 机 主机 引出 ， 
连接 另 一 组 室外 机 主机 





通信 屏蔽 线 


通信 屏蔽 线 
b) 室外 机 组 间 的 通信 连接 


图 5-61 多 台 室 外 机 之 间 的 通信 连接 ( 续 ) 


在 多 联 式 中 央 空调 电气 系统 中 ， 通 信用 的 信号 线 必须 采用 屏蔽 线 (0.75 ~ 
1. 5mmy?) ， 其 中 ， 室 内 、 室 外 机 通信 一 般 用 2 芯 屏蔽 线 或 3 芯 屏蔽 线 ， 线 控 
线 一 般 用 4 芯 屏蔽 线 ， 如 图 5-62 所 示 。 


ss 

车 四 

Mss 
TIT | OT 











1 
eS 3 芯 屏蔽 线 一 > J 








网 状 屏蔽 层 






网 状 屏蔽 层 




















中 央 空 调 线 控 器 一 般 
采用 4 心 屏蔽 线 


3 芯 屏 蔽 线 安 装 连接 时 ，3 芯 按 颜色 
分 别 对 应 连接 Hl1、H2、E 或 P、Q、E 端 


2 心 屏 敬 线 安装 连接 时 ， 屏 敬 层 接 E， 
其 余 2 汞 按 颜 色 分 别 接 Hl1、H2 或 P、Q 端 











图 5-62 通信 用 的 信号 线 类 型 和 连接 方法 


通信 屏蔽 线 的 屏蔽 层 应 在 室外 机 侧 单 端 接地 ( 当 信 号 线 传输 距离 比较 远 的 时 候 ， 由 于 两 端 
的 接地 电阻 不 同 或 PEN 线 有 电流 ， 可 能 会 导致 两 个 接地 点 电位 不 同 ， 此 时 如 果 两 端 接地 ， 屏 蔽 
层 就 有 电流 形成 ， 反 而 对 信号 形成 干扰 ， 因 此 这 种 情况 下 一 般 采 取 一 点 接地 ， 另 一 端 悬空 的 办 
法 ， 能 避免 此 种 干扰 形成 ) ， 如 图 5-63 所 示 。 需 要 特别 注意 的 是 ， 通 信 有 极 性 ， 连 接 时 必须 按 
照 端子 台 上 标识 的 一 一 对 应 连接 ， 不 可 接 反 ， 且 室内 、 室 外 机 信号 线 只 能 从 室外 主机 上 引出 连 
接 。 信 号 线 与 电源 线 中 间 不 能 驳 接 。 

2. 室内 机 的 通信 连接 

A 图 5- 64 所 示 为 多 台 室 内 机 之 间 的 通信 连接 。 室 内 机 通信 线路 一 般 可 连 

i - 国 釉 接 不 超过 16 个 分 支 ， 且 不 能 连接 成 闭环 形式 。 室 内 机 通信 线路 一 般 也 采用 
卫 .个 屏蔽 线 连接 ， 极 性 不 可 接 反 。 





= SO. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


LI1 L2 


L3 N 


接 380V/50Hz 





接地 
室外 机 监控 器 数字 电表 ”室内 机 集 控 器 室内 机 通信 室外 机 通信 
a) 典型 室外 机 上 的 接线 端子 


SP 一 
















村 DD DD 


1 村 和 《> P Q (E) 





屏蔽 层 用 绝缘 
胺 布 缠绕 保护 后 连 
接 到 接线 端子 上 








屏蔽 层 接地 线 芯 压 接 到 接线 端子 上 ” 线 老 压 接 到 接线 端子 上 屏蔽 层 
b) 通信 屏蔽 线 屏蔽 层 的 接地 和 线 忆 的 压 接 
图 5-63 ”典型 室外 机 接线 端子 功能 和 通信 屏蔽 线 屏 珊 层 的 接地 


室内 机 之 间 通 

信也 借助 屏蔽 线 连 

二 十 接 到 相应 的 接线 端 
2 有 


室内 机 1 室内 机 2 室内 机 3 室内 机 n 
图 $-64 多 台 室 内 机 之 间 的 通信 连接 


3. 室外 机 与 室内 机 的 通信 连接 





图 5-65 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 与 室内 机 之 间 的 通信 连接 。 


区 
是 有 三 二 上 pr 言 号 人 YA 证， 吉 线 缆 实 见 ， 
1 丑 解 省 示 室外 机 与 室内 机 之 间 信 号 的 传送 通过 通信 线 线 实 现 


[人 v 


-= 1360 
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室外 机 (主机 ) 室外 机 (从 机 1) 室外 机 (从 机 2) ”室外 机 (从 机 3) 





屏蔽 线 





< 一 一 室外 机 与 室内 机 之 间 的 信号 线 室外 机 立 河 的 信息 线 

> > > > > > -> > 
人 叶 信 全 小 全 小 全 小 全 小 全 小 全 小 全 0 
fp 
(开放 ) 室内 机 之 间 的 信号 线 


rr rr 













最 后 一 台 室 内 机 在 P、Q 接 
线 端 连接 匹配 电阻 









图 5-65 典型 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 与 室内 机 之 间 的 通信 连接 


上 图 5-66 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空调 室内 、 室 外 机 的 电源 供电 和 通信 线路 
量 有 美 竣 灿 ”的 连接 关系 图 ， 不 同 规模 、 品 牌 和 型 号 的 中 央 空 调 ， 电 气 连 接 的 具体 要 求 和 
用 i 规范 也 不 完全 相同 ,在 实际 电气 系统 施工 前 ， 必 须 仔细 阅读 和 掌握 现场 待 施 

工 机 型 电气 系统 连接 的 相关 要 求 和 规范 。 


NS 5.3.3 室内、 室外 机 的 系统 设 定 Cy 








On 中 央 空 调 室内 、 室 外 机 供电 和 通信 线 缆 连接 后 ， 0 
1 -图 客 泗 元 室外 机 进行 相应 的 系统 设 定 ， 即 根据 室内 、 es 

WD 过 设 定 电路 板 上 的 拨 码 开关 实现 中 央 空 调 电气 系统 的 协调 工作 。 图 5- 0 
下 . e~V 








示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 多 联 式 中 央 空 调 ) 室内 、 室 外 机 主 电路 板 上 的 拨 码 开关 。 

下 面 以 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 多 联 式 中 央 空 调 ) 为 例 ， 介 绍 拨 码 方法 ， 在 实际 操作 中 ， 
必须 根据 相应 机 型 的 拨 码 说 明 进 行 。 

1. 室外 机 拨 码 设置 

典型 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 拨 码 主要 包括 室外 机 主 / 从 模块 设 定 (室外 机 号 设 定 )、 室 外 机 
系统 号 拨 码 设置 以 及 室外 机 终端 电阻 设置 等 。 

9 a 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 ) 的 室外 机 主 / 从 模块 设 定 4 位 拨 码 开关 ， 
位 于 室外 机 主 电 路 板 上 ， 其 拨 码 方法 如 图 5-68 所 示 。 

















a7 








每 台 室外 机 必须 独立 供 









和 电 度 表 
、 电 ， 且 每 全 室外 机 电源 必须 ，. 电 度 表 
ph 设置 专用 漏电 断路 器 和 电源 和 
线路 ; 室外 机 电源 容量 必须 组 全 
Le = 足够 ， 且 系 统 的 接地 不 可 连 断路 器 
220V 电 源 | 接 到 气管 、 水 管 或 避雷 针 (每 个 模块 用 
LN [as 上 ， 必 须 可 靠 接地 1 个 断路 器 ) 








1 
二 这 后 





电源 线 、 信 号 线 不 可 与 
制冷 管 路 绑扎 在 一 起 ， 必 须 
采用 专用 电线 保护 管 。 


电源 线 、 信 号 线 中 间 不 
可 出 现 驳 接 接头 





室外 机 (从 机 n) 


王 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


mopaorrca 


区 










室外 机 之 间 的 信号 线 室外 机 之 间 的 信号 线 


室内 机 与 室外 机 
之 间 的 信号 线 







证 


RE 


a 


的 信号 线 


室内 机 之 间 
的 信号 线 


分 线 仿生 。(” 上 | 叫 | 分 线 盒 | | 分 线 盒 





室内 机 、 线 控 器 
室内 机 电源 从、 ”之 间 的 连接 


室内 机 、 线 控 器 > 
之 间 的 连接 





多 联 式 中 央 空 调 每 一 套 室内 机 组 必 
须 统 一 供电 ， 即 室内 机 组 连接 一 套 漏 电 
保护 断路 器 和 电源 线路 








图 5-66 典型 多 联 式 中 央 空 调 室内 、 室 外 机 的 电源 供电 和 通信 线路 的 连接 关系 图 





A Er 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 ) 的 室外 机 系统 号 拨 码 设置 有 两 种 格式 
1 贺 般 演示 (RSW1 和 DSW8 格式 ) ， 其 拨 码 方法 如 图 5-69 所 示 。 
FE 个 号 

a 4 


a 8. 
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典型 中 央 空调 主 电路 板 
上 的 拨 码 开关 


NIGHT TM PRESS S MODEL S NIL_SD-AD_PD 


of ' 


ON  !WOR ON ON ON 


2 


了 


机 TY dQ El. a 





图 5-67 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 多 联 式 中 央 空 调 ) 室内 、 室 外 机 主 电路 板 上 的 拨 码 开关 





2 


主 / 从 模块 室外 机 1 号 室外 机 2 号 室外 机 3 号 
出 厂 默 认 设 定 (主机 ) (从 机 ) (从 机 ) 


TT 


4 





图 5-68 ”室外 机 主 / 从 模块 设 定 


系统 号 十 位 数 系统 号 个 位 数 十 位 数字 为 2 个 位 数字 为 3 
(DSW1) (RSW1) 


| 
0 
| oN 
1 234 S506 9 G < 


系统 号 十 位 数 系统 号 个 位 数 
(DSW1) (RSW1) 十 位 数字 为 2 个 位 数字 为 6 


ET ET rT 





设 定 室外 机 系统 号 为 23， 即 将 系统 号 十 位 
数 拨 码 开关 中 数字 2 置 于 "ON ”状态 ; 个 位 数 拨 
码 盘 用 一 字 螺 丝 刀 旋 近 到 数字 3 位 置 





















4 


4 





个 位 数 拨 码 开关 二 进 制 形式 设 定 ， 则 4 个 号 位 对 设 定 室外 机 系统 号 为 20， 即 将 系统 号 十 位 数 拨 


应 二 进 制 数 为 1、2、4、8， 硝 需要 设 定数 字 6， 则 需 码 开关 中 数字 2 置 于 “ON” 状 态 ; 个 位 数 拨 码 开关 2 号 





要 2、3 号 位 置 于 “ON” 状 态 ( 即 2+4-6) 位 和 3 号 位 置 于 “ON” 状 态 (二 进 制 形式 设 定 ) 


图 5-69 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 ) 的 室外 机 系统 号 拨 码 方法 


a 3 








1 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


典型 多 联 式 中 央 空调 (美的 ) 的 室外 机 终端 电阻 设 定 如 图 5-70 所 示 。 
i 一 回 毅 滨 示 “多 联 式 中 央 空调 系统 只 有 一 台 室外 机 时 终端 电阻 设 定 拨 码 开关 默认 设 定 妈 

剖 .个 ” ”可 ; 若 室外 机 为 多 台 时 ， 从 第 二 台 室外 机 开始 将 相应 拨 码 开关 的 高 位 设 定 
为 OFF 状态 。 


同一 系统 中 ， 从 第 二 合 室外 机 开始 
(这 里 指 主机 ) 将 DSW10 拨 码 开关 的 1 
号 位 拨 至 “OFF” 状 态 








图 5-70 典型 多 联 式 中 央 空 调 (美的 ) 的 室外 机 终端 电阻 设 定 


2. 室内 机 拨 码 设置 
A si 多 联 式 中 央 空 调 的 室内 机 需要 配合 室外 机 进行 相应 的 地 址 和 系统 设 定 。 
| 加 贰 演示 图 5-71 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 系统 的 设 定 方法 。 


和 更 不 
v 


十 位 数字 为 1 个 位 数字 为 5 
系统 号 十 位 数 (DSW5) 系统 号 个 位 数 (RSW2) | 





设 定 室外 机 系统 号 为 15， 即 将 系统 号 十 位 
数 拨 码 开关 中 数字 1 置 于 “ON ”状态 ; 个 位 数 
拨 码 盘 用 一 字 螺 丝 刀 旋 拧 到 数字 5 位 置 





系统 号 〈 设 定 0~63) (DSW5) 系统 号 设 定 为 15 


2 


234506 






















设 定格 式 2 一 一 一 > 例 : 


拨 码 开关 二 进 制 形 式 设 定 ， 则 6 个 号 位 对 设 定 室外 机 系统 号 为 15， 即 将 拨 码 开关 1、2、3、 


4 号 位 置 于 “ON” 状 态 (二 进 制 形式 设 定 ， 则 需要 1、 
2、3、4 号 位 置 于 “ON” 状 态 ， 即 1+2+4+8=15) 


应 的 二 进 制 数 为 1、2、4、8、16、32， 因 此 最 
多 设 定 63 个 系统 号 





图 5-71 典型 多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 系统 的 设 定 方法 


= 140°._ 
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图 5-72 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 室内 机 地 址 的 设 定 方法 。 


地 址 号 十 位 数 ”地址 号 个 位 数 十 位 数字 为 1 个 位 数字 为 8 
(DSWS6) 和 | 
ON 90 v， 
没 定格 式 1 一 >| cx 国 国 国 国 国 国 = 
1234556 BD 





设 定 18 号 机 ， 即 将 地 址 号 十 位 数 拨 码 开 
关中 数字 1 置 于 “ON” 状 态 ; 个 位 数 拨 码 盘 
用 一 字 螺 丝 刀 旋 拧 到 数字 8 位 置 





地 址 号 ( 设 定 0~63) (DSW0) 地 址 号 设 定 为 18 


ET 0 


34 30 23430 





























设 定 格式 2 一 一 一 > 






拨 码 开关 二 进 制 形 式 设 定 ， 则 6 个 号 位 设 定 18 号 机 ， 即 将 拨 码 开关 2、5 号 位 置 于 


对 应 的 二 进 制 数 为 1]、2、4、8、16、32， “ON” 状 态 (二 进 制 形式 设 定 ， 则 需要 2、5 号 位 
因此 最 多 设 定 63 个 系统 号 置 于 “ON” 状 态 ， 即 2+16=18) 


图 5-72 上 典型 多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 地 址 的 设 定 方 法 





wc 一 甩 5.4 中 央 空 调 系统 的 调试 


不 同类 型 的 中 央 空 调 系统 ， 因 其 结构 和 工作 原理 不 同 ， 有 具体 的 调试 方法 、 步 又 和 细节 也 不 
同 ， 具 体 应 按照 相应 调试 要 求 和 规范 进行 。 下 面 以 多 联 式 中 央 空 调 为 例 ， 人 简单 介绍 该 类 中 央 空 
调 系 统 的 调试 方法 。 








5.4.1 中 央 空 调制 冷 系统 的 吹 污 Cy 


中 央 空 调制 冷 系 统 敷 设 完 成 ， 在 连接 机 组 前 ， 必 须 进 行 系统 的 吹 污 操作 ， 即 利用 一 定 压 力 

的 须 气 歇 扫 制 冷 管 路 ， 将 管 路 中 的 灰 从 、 杂 物 (如 钙 焊 时 可 能 出 现 的 氧化 膜 等 ) 、 水 分 等 吹出 。 

A 本 图 5-73 所 示 为 中 央 空 调制 冷 系统 的 吹 污 操作 方法 。 将 氨 气 钢瓶 连接 竺 

1 一 国 秽 演示 吹 污 管 路 管 口 ， 拿 一 块 干净 布 堵 住 制冷 管 路 男 一 端 管 口 ， 将 氮气 钢瓶 输出 

HAY 压力 调 至 6. 0kgfyem2 (1kgf/em? =0.0980065MPa。) 左右 ， 待 因 管 内 压力 无 

法 堵 住 管 口 时 ， 松 开 布 ,高速 氮 气 将 带 出 管 路 中 的 灰尘 、 杂 物 、 水 分 等 ， 每 段 管 路 需要 反复 吹 
污 三 次 。 

会 
且 二 人 


















中 央 空 调制 冷 系 统 吹 污 操 作 分 段 进行 ， 对 每 一 个 管 口 依次 进行 吹 扫 ， 吹 
扫 一 个 管 口 时 ， 应 堵 住 其 他 管 口 。 中 央 空 调制 冷 系统 一 般 的 吹 扫 顺序 如 
图 5-74 所 示 。 

值得 注意 的 是 ， 中 央 空 调制 冷 系 统 吹 污 操 作 完 成 后 ， 若 不 能 立刻 连接 管 路 保 压 或 抽 真 空 操 
作 ， 则 必须 将 管 口 封 好 ， 避 人 免 灰 尘 、 杂 物 、 水 分 再 次 进入 管 路 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 











当 感 觉 管 口 压力 墙 
不 住 时 ， 立 即将 手 放 开 


氮气 喷 在 布 上 ， 可 以 看 到 
高 速 氮气 带 出 的 灰尘 、 杂 物 
等 ; 若 布 变 潮湿 ， 说 明 管 路 中 
有 水 分 ， 应 多 次 重复 吹 污 ， 直 
至 管 路 内 部 水 分 排 净 





图 5-73 中央 空调 制冷 系统 的 吹 污 操作 方法 


Be < 室外 机 组 


制冷 管 路 干 管 到 室 2 
外 机 检 止 问 之 间 管 路 全 e 时 和 
了 人 - 


(图 中 管 路 e) 吹 污 处 理 





d 
y 
室内 机 
b 
y 
制冷 管 路 干 管 〈 坚 
管 ) (图 中 的 管 路 d) 哆 d 
污 处 理 l 


图 5-74 ”中央 空调 制冷 系统 一 般 的 吹 扫 顺序 


SN” 5.4.2 中央 空 调制 冷 系统 的 检 漏 oy 








中 央 空调 制冷 系统 连接 完成 后 ， 充 注 制冷 剂 前 需要 充 氮 检 漏 ， 用 以 确认 制冷 管 路 中 是 否 存 
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图 5-75 所 示 为 中 央 空 调制 冷 系统 检 源 时 的 设备 连接 和 检 产 方法 。 先 将 
室外 机 的 气体 截止 阅 和 液体 截止 阀 关 闭 ， 保 证 室外 机 系统 处 于 封闭 状态 ， 
青 将 毛 气 钢 叛 连接 至 室外 机 气体 截止 阀 和 液体 截止 阀 的 检测 接口 上 上。 调整 
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撩 气压 力 ， 同 时 对 系统 液 管 和 气管 加 压 ， 开 始 保 压 检 漏 ， 并 根据 压力 变化 判断 管 路 有 无 泄漏 。 
城 压 北 


QD 
mn 0 






检测 接口 


阀门 开 / 闭 控制 端 


| 


| 
AANA 














/| a ( 








、 中 呈 一 气体 截止 闪 液体 截止 阀 肥皂 水 检 漏 
Ss es 将 氮气 负 关 连接 至 室外 机 
| 气体 截止 阀 和 液体 截止 阀 的 检 


室外 机 上 的 液体 截止 阀 
和 气体 截止 阀 的 阀门 关闭 


测 接口 上 。 调 整 所 气压 力 ， 同 
时 对 系统 液 管 和 气管 加 压 





氮气 压力 加 至 0.5MPa 借助 肥皂 水 检查 针 烛 处、 喇叭 口 连 接 处 、 法 兰 连 接 处 等 部 位 较 大 的 沁 漏 情况 


借助 肥皂 水 检查 管 路 上 较 大 的 泄漏 点 
图 5$-75 中央 空调 制冷 系统 检 漏 时 的 设备 连接 和 检 漏 方法 

保 压 维持 24h， 观 察 压力 变化 ， 车 压力 下 降 ， 则 应 借助 肥皂 水 、 检 汤 仪 查处 漏 点 并 予以 修 
补 。 需 要 注意 的 是 ， 氮 气 的 压力 随 环 境 温 度 而 变化 ,每 + 上 1% 会 有 0.01MPa 的 变化 ， 因 此 加 压 时 
的 温度 和 测试 完成 后 的 温度 需要 做 好 记录 ， 以 便 对 比 温 度 变 化 进行 修正 。 

修正 公式 : 实际 值 = 测试 完成 后 压力 + (加 压 时 温度 -测试 完 后 温度 ) x0. 01MPa。 

根据 修正 后 的 实际 值 与 加 压 值 比 较 ， 背 压力 下 降 说 明 管 路 有 漏 点 。 可 将 氮气 压力 放 至 
0.3MPa (3kgf/cm ) 后 ， 加 注 相 应 制冷 剂 ， 待 压力 上 升 至 0.5MPa 时 ， 用 与 制冷 剂 相 适 应 的 检 漏 
仪 检测 。 

E (C0) 
提示 襄 明 | 

















检 汤 试 压 前 ， 应 先 用 真空 有 泵 将 制冷 管 路 中 的 空气 抽 除 ， 避 人 免 直 接 试 压 将 
制冷 管 路 中 的 空气 压 入 室内 机 。 

检 汤 试 压 时 ， 应 将 室外 机 上 的 液体 截止 阀 和 气体 截止 阀 关 闭 ， 防 止 试 压 
时 氮气 进入 室外 机 系统 ， 加 压 的 压力 应 缓慢 上 升 。 

检 漏 时 ， 重 点 检查 部 位 ; 室内 机 与 室外 机 组 连接 口 、 管 路 中 各 焊接 部 位 、 制 冷 管 路 放置 或 
运输 时 可 能 产生 的 损伤 、 装 修 工 人 误 操 作 导 致 的 管 路 损伤 等 。 

检 漏 试 压 结束 后 ， 应 将 氮气 压力 降低 至 0.SMPa ( 约 Skgf/em) 以 下 ， 避 免 长 时 间 高 压 可 
能 导致 的 焊接 部 位 发 生 渗 漏 。 


SN” 5.4.3 中央 空 调制 冷 系 统 的 真空 干燥 Cy 






















为 去 除 中 央 空调 制冷 管 路 中 的 空气 和 水 分 ， 确 保管 路 干燥 无 杂质 ， 充 注 制冷 剂 前 需要 对 制 
冷 管 路 进行 真空 干燥 。 
i. 如 图 5-76 所 示 ， 用 高 压 软 管 将 双 头 压力 表 一 端 连接 在 室外 机 的 气体 截 





i 一 回 寺 演示 “ 止 阅 和 液体 截止 闪 的 检测 接口 上 ; 另 一 根 高 压 软 管 连接 双 头 压力 表 和 真空 
由. 个 > 泵 ， 启 动 真空 泵 开始 抽 真 空 〈 约 2h) ， 待 压力 降 至 -0. 1MPa 时 ， 关 闭 压力 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 

















表 了 阀门， 关闭 真空 条 电源 ， 并 保持 1h， 根 据 压 力 表 压力 值 变化 判断 管 路 是 否 有 空气 或 泄漏 。 
中 央 空调 室外 机 双 头 压力 表 


用 高 压 软 管 连接 双 头 压力 表 和 
室外 机 的 气体 截止 阀 和 液体 截止 阀 
(连接 检测 接口 ) 


了 












另 一 根 高 压 软 
管 连接 双 头 压力 表 
低压 侧 和 真空泵 


= TD ey CE 一， 
0 GD GED GT 
3 日 TD CD -了 7 
0 CD GD) 了 
8 日 CE ED 了 
J Ce SEED 一 
0 ET .TT 
人 ED CD GE 
0 “ED ED GE 

| 下 

民 








启动 真空 泵 开始 抽 真 空 ( 约 2b) ， 待 压力 降 至 -0.1MPa 时 ， 关 @ 
闭 压 力 表 阀 门 ， 关 闭 真空 穴 电 源 ， 并 保持 1h 





图 5-76 ”中央 空 调制 冷 系统 的 真空 干燥 操作 方法 


若 抽 真空 操作 一 直 无 法 降 至 -0. 1MPa， 则 说 明 管 路 中 可 能 存在 泄漏 或 水 分 ， 需 要 检查 管 路 
并 排除 泄漏 或 水 分 存在 的 情况 〈 充 须 歇 污 ， 再 次 抽 真 空 2h ， 册 次 保 真 空 ， 直 到 水 分 排 净 ) 。 

若 抽 真 空 操 作 完 成 ， 保 真空 1h 后 ， 压 力 表 压力 值 无 上 升 ， 则 说 明 制 冷 管 路 合格 。 

= {人 多 联 式 中 央 空 调 的 室外 机 不 抽 真 空 ， 因 此 在 真空 干燥 时 ， 必 须 确 保 室外 
提示 说 明 机 组 的 气体 截止 阅 和 液体 截止 阅 处 于 关闭 状态 ， 避 人 免 空气 或 水 分 进入 室外 机 

Ds 

另外 ， 抽 真空 操作 时 ， 若 制冷 系统 采用 R410A 制冷 剂 ， 应 使 用 专用 真空 泵 ( 帝 止 回 阀 )， 

抽 真 空 完成 后 ， 应 先 关 闭 双 头 压 力 表 阀门 ， 再 关闭 真空 泵 电源 。 


S2~ 5.4.4 中 央 空 调 系统 的 制冷 剂 充 注 Co 


中 央 空 调 系统 制冷 剂 的 充 注 操作 应 在 确认 制冷 剂 管 路 施工 、 电 气 线 路 施工 、 系 统 吹 污 、 充 
须 检 漏 和 抽 真 空 操 作 完 成 后 进行 。 

由 于 多 联 式 中 央 空 调 系统 中 ， 室 外 机 出 广 时 管 路 中 已 经 严格 按照 要 求 充 注定 量 的 制冷 剂 ， 
因此 ， 系 统 安装 完成 后 制冷 剂 充 注 主要 针对 制冷 管 路 和 室内 机 部 分 的 追加 制冷 剂 。 




































A Er 如 图 5-77 所 示 ， 根 据 制 冷 剂 管 路 〈 液 管 ) 的 实际 安装 长 度 计 算 制 冷 剂 
一 图 般 演 示 追加 量 ， 连 接 制 冷 剂 钢瓶 、 双 头 压力 表 、 室 外 机 的 气体 、 液 体 截 止 阀 检 测 


1 接口 。 在 不 开机 状态 下 ， 从 室外 机 气体 、 液 体 截止 阀 同 时 充 注 制冷 剂 。 
追加 制冷 剂 前 ， 中 央 空 调 系 统 中 液 管 的 管 径 、 长 度 应 严格 计算 ,确保 追加 制 
冷 剂量 精确 无 误 。 


Ee 

间 加 

tm 
uh 
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连接 前 放出 部 分 制冷 用 另 一 根 高 压 软 管 连接 双 头 压 


用 一 根 高 压 软 
剂 ， 用 于 将 双 头 压力 表 和 力 表 和 室外 机 的 气体 截止 阀 和 液体 管 连接 双 头 压力 表 


高 压 软 管 中 的 空气 排出 截止 阀 (连接 检测 接口 ) 


和 制冷 剂 钢瓶 






中 央 空 调 室 外 机 


制冷 剂 钢瓶 
| 检测 接口 





yh 












WW 加 
@ 由 令 画 
本 阀门 开 / 闭 控制 庙 
加 


TI 
.TT 
> 


称 重 计 一 > 


气体 截止 阀 液体 截止 阀 


一 


< 
中 央 空调 室内 机 
图 5-77 中 央 空 调 系统 制冷 剂 充 注 的 操作 方法 












在 不 开机 状态 下 ， 打 开 制 冷 剂 钢瓶 
阀门 ， 从 气管 和 液 管 同时 充 注 制冷 剂 ， 
同时 观察 称 重 计数 值 ， 待 充 注 数量 达到 
要 求 后 ， 立 即 关 闭 双 头 压 力 表 阀 门 ， 青 
关闭 制冷 剂 钢瓶 阀门 ， 追 加 制冷 剂 完成 





室外 机 上 的 液体 截止 阀 
和 气体 截止 阀 的 阀门 关闭 






追加 制冷 剂 时 ， 追 加 制冷 剂 的 量 称 重 必须 满足 一 定 的 精度 (误差 在 +10g 左右 ) ， 不 可 过 多 
或 过 少 追 加 制冷 剂 ， 否 则 将 影响 整个 系统 的 制冷 效果 。 

若 采用 R410A 型 制冷 剂 ， 必 须 以 液态 状态 充 注 。 追 加 制冷 剂 时 ， 检 查 制冷 剂 钢瓶 是 否 有 虹 
吸 装置 。 有 虹吸 装置 的 制冷 剂 钢瓶 应 采用 正 立 方式 充 注 ， 无 虹吸 装置 的 制冷 剂 钢瓶 必须 采用 倒 
立方 式 充 注 。 

另外 ， 制 冷 剂 追加 量 必须 做 好 记录 (一 般 机 器 配件 中 会 有 相应 的 记录 表格 ) ， 并 粘贴 在 室外 
机 电 控 箱 面板 上 ， 以 便 后 期 维护 、 检 修 参 考 。 

A 不 同 品牌 、 型 号 的 多 联 式 中 央 空 调 系 统 ， 制 冷 剂 追 加 量 的 计算 方法 也 不 

和 仍 和 有 美 闯 灿 ” 同 ， 具 体 应 根据 实际 安装 机 型 对 制冷 剂 追 加 量 的 规定 和 要 求 而 定 。 表 5-4、 表 

租用 ”5s-s 所 示 分 别 为 美的 多 联 式 中 央 空调 典型 机 型 和 约克 多 联 式 中 央 空 调 典型 机 
型 制冷 剂 追加 量 的 计算 方法 。 

表 5-4 美的 多 联 式 中 央 空 调 典型 机 型 制冷 剂 追 加 量 的 计算 方法 





需 日 追加 制冷 剂 计 算 
ji 
本 准 剂 追加 量 /8 | 


0. 024 L x0.024 





WwW 〈 液 管制 冷 剂 追加 充 49.52 0. 056 Lx0.056 


L 
L 
注 量 ) 中 12. 70 L 0.11 Lx0.11 
中 15. 88 0. 17 Lx0.17 
L 
L 





0. 26 L x0.26 
0. 36 L x0.36 

















中 央 空 调 安 闭 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) = 一 一 一 一 一 一 一 一 一 








( 续 ) 
项 目 追加 制冷 剂 计算 
224 型 以 下 的 室内 机 不 需要 追加 充 注 制冷 剂 。 

gz2 ( 室 认 机 制冷 剂 全 加 224 和 ee en 1. 0kg。 
充 注 量 ) 配 = (224 和 280 型 室内 机 的 总 台数 ) x1. 0kg/ 台 
机 容量 (室内 机 比率 ) 制 100% ~115% 0. Skg 
冷 剂 追加 充 注 量 ] Lok 

Wi /kg W=W+ Wo+ W, 

最 大 制冷 剂 追加 充 注 量 | 252/280 335 400 450 532 560 ~ 680 730 ~ 1350 


a 6.5 10.5 -= 
注 星 /kg 


的 计算 方法 


表 5-5 约克 多 联 式 中 央 空 调 典型 机 型 制冷 剂 追加 


册 












a 追加 制冷 剂 的 总 量 
2 | 0 | | 6xb | Wwe 0.03xL +0.06x 
0. 12 L; 0. 12 x Ls L, +0.12 xLs +0.19 x 
: 0. 19 La 0. 19 x 1 Ls +0.27 xLs +0.36 xLe -oa 


注 : 修正 值 a (YDOH80/100) =1.2kg、a (YDOH120/140/160) =1.9kg， 若 计算 出 的 制冷 剂 追加 量 为 负数 时 ， 则 无 
须 追 加 制冷 剂 。 








0. 02 x 7 

0.00 x Lb, Wi =0.02 x Li +0.06 x 

0. 125 xL; L, +0.125 x Ls +0.18x 
R410 

0.18 xL L +0.27 xLs +0.35 xLs -a 

0. 27 xL; (a 为 修正 值 ) 

0. 35 x L, 








注 : 修正 值 a (YDOH80/100) =0.6kg、a (YDOH120/140/160) = 1.2$kg、a (YDOH180/200) = 1.2kg、 a 
(YDOH220/240/260) =1.85kg、 a (YDOH280/300/320) =2.5kg、 a (YDOH340/360) =2. 45kg。 


AL 制冷 剂 追加 充 注 完成 后 ， 应 根据 机 器 的 自动 诊断 功能 ， 执 行 制冷 剂 判定 

站 四 美 咨 阐 “运行 步骤 来 判断 制冷 剂 充 注 量 ， 如 图 5-78 所 示 (美的 多 联 式 中 央 空 调 典 型 机 

由 中 型 ) 。 若 运行 结果 显示 制冷 剂 充 注 不 足 、 过 量 或 异常 时 ， 应 找 出 原因 ， 并 进行 
相应 处 理 ， 然 后 再 次 执行 制冷 剂 判定 运行 ， 直 到 制冷 剂 追 加 量 合格 。 


= 146 ._ 








第 5 半 ”中 央 空 调 的 装配 调试 技能 













安装 好 除 主机 未 修 室内 机 、 室 外 室外 机 主板 七 自 检查 七 段 数码 显示 
盖 和 电气 控制 盒 之 外 的 | 隐隐 | 机 上 电 (上 电 12h | 隐隐 | 数码 显示 : > 了 > 了》 | 内 容 , 然后 按 Psw1， 室 外 
其 他 饭 金 件 加 热 压缩 机 油 ) FDLH 机 风扇 和 压缩 机 启动 






室外 机 七 段 数 说 明 
码 管 显示 内 容 
制冷 剂 适量 | ”制冷 剂 妃 加 量 合 适 ，DWS5-4OFF， 可 开机 试 运 七 段 数码 显示 : 


Enc 
| 根据 制冷 剂 ， 计算 制冷 剂 追加 量 ， 用 制 ea 
ChhH， | 制冷 剂 过 量 | 冷 剂 回收 装置 I， 然后 充 注重 新 计算 后 的 追 
ee 


制冷 刑 充 注 量 判断 运 
i i 
@ 准 往生 运 一 be 
ch 异常 终止 | 。 室 外 机 环境 温 I 示 结 果 ， 对 照 表格 了 解 制 
要 求 最 大 数量 冷 剂 的 具体 充 注 情况 和 不 
e 运 行 室 内 机 总 容量 比较 小 
。DSW4-4 (压缩 机 强制 停止 ) 未 设置 为 OFF 同情 况 可 采用 的 解决 办 法 


图 5-78 典型 多 联 式 中 央 空调 的 制冷 剂 判 定 运行 (美的 典型 机 型 ) 
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中 央 空 调 剃 见 故障 的 检修 分 析 





"fe i 6.1 多 联 式 中 央 空 调 常 见 故障 的 检修 分 析 


SN 6.1.1 多 联 式 中 央 空调 制冷 或 制 热 异常 的 检修 分 析 oy 


1. 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 异 常 的 故障 表现 
A Ee 如 图 6-1 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 寞 第 的 主要 表现 为 中 央 空 
旦 国 竹 里 元 调 不 制冷 或 不 制 热 、 制 冷 或 制 热 效 来 差 等 。 


[个 二 





温度 变化 不 大 





管 路 出 现 诬 漏 点 后 ， 寿 没 能 及 时 发 现 制冷 
出 现 异常 ， 制 冷 剂 最 终 会 全 部 记 掉 ， 这 时 空调 
便 不 制冷 或 制 热 ， 进 入 保护 停机 状态 


制冷 或 制 热 异 常 应 重点 检查 制冷 剂 、 制 冷 空调 开机 后 ， 开 始 制 冷 
管 路 、 压 缩 机 、 温 度 传感器 、 电 路 系统 、 电 加 或 制 热 工 作 状 态 ， 送 风口 有 
热 器 、 系 统 参 数 设置 或 进行 管 路 灰尘 清河 等 风 吹 出 ， 但 不 冷 或 不 热 


图 6-1 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 异 第 的 故障 表现 


2. 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 异常 的 故障 判别 
多 联 式 中 央 空 调 系统 通电 后 ， 开 机 正常 ， 当 设 定 温度 后 ， 空 调 压缩 机 开始 运转 ， 运 行 一 段 
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时 间 后 ， 室 内 温度 无 变化 。 经 检查 后 ， 空 调 送 风口 的 温度 与 室内 环境 温度 差别 不 大 。 由 此 ， 可 
以 判断 空调 不 制冷 或 不 制 热 。 

3. 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 异 常 的 故障 检修 流程 

造成 多 联 式 中 央 空 调 出 现 “ 不 制冷 或 不 制 热 、 制 冷 或 制 热 效 果 差 ”故障 通常 是 由 于 管 路 中 
的 制冷 剂 不 足 、 制 冷 管 路 堵塞 、 室 内 环境 温度 传感器 损坏 、 控 制 电路 出 现 异 常 所 引起 的 ， 需 要 
结合 具体 的 故障 表现 ， 对 怀疑 的 部 件 逐 一 检测 和 排查 。 

(1) 多 联 式 中 央 空 调 不 制 热 或 制冷 的 故障 检修 流程 
(ny Er 图 6-2 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 不 制冷 或 不 制 热 故障 的 检修 流程 。 多 联 
| a 式 中 央 空 调 利用 室内 机 接收 室内 环境 温度 传感器 送 入 的 温度 信号 ， 判 断 室 
于 内 温度 是 否 达到 制冷 要 求 ， 并 向 室外 机 传输 控制 信号 ,由 室外 机 的 控制 电 








量规 演示 
o » 、4 












通过 改变 空调 的 工 
作 模 式 ， 查 看 所 有 室内 
机 是 否 制冷 、 制 热 





检查 管 路 系统 的 
闸阀 组 件 是 否 良好 








压缩 机 有 故障 


室内 机 风扇 组 件 故 障 


检测 控制 
电路 是 否 良 好 













检查 室内 
机 终端 的 风扇 


检查 制冷 
路 是 否 异常 


图 6-2 多 联 式 中 央 空 调 不 制冷 或 不 制 热 故障 的 检修 流程 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


路 控制 四 通 闪 换 回 ， 同 时 驱动 变频 电路 工作 ， 进 而 使 压缩 机 运转 ， 制 冷 剂 循环 流动 ， 达 到 制冷 或 制 热 
的 目的 。 因 此 右 多 联 式 中 央 空 调 出 现 不 制冷 或 不 制 热 故障 时 应 重点 检查 四 通 阀 和 室内 温度 传 感 带 。 
(2) 多 联 式 中 央 空 调制 热 或 制冷 效果 差 的 故障 检修 流程 
A 到 图 6-3 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 效 霖 差 的 故障 检修 流程 。 多 

















I i 联 式 中 央 空调 系统 可 启动 运行 ， 但 制冷 / 制 热 温度 达 不 到 设 定 要 求 。 应 重点 
阳 .个 ”检查 其 室内 外 机 组 的 风机 、 制 冷 循环 系统 等 是 否 正常 。 







检查 室内 、 室 外 机 组 
的 风机 风量 是 否 太 小 ? 





检修 或 更 换 压缩 机 





i 更 换 管 路 中 损 
更 换 四 通 闪 坏 的 电磁 四 通 阐 


图 6-3 ”多 联 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 效 末 差 的 故障 检修 流程 
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6.1.2 多 联 式 中 央 空调 不 开机 或 开机 保护 故障 的 检修 分 析 sy 


1. 多 联 式 中 央 空 调 不 开机 或 开机 保护 故障 的 故障 表现 
A Er 如 图 6-4 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 不 开机 或 开机 保护 的 故障 特点 主要 表 
1 一 同 盐 济 元 “ 现 为 开机 跳 山 ， 室 外 机 不 启动 ， 开 机 显示 故障 代码 提示 高 压 保护 、 低 压 保 
A 护 、 压 缩 机 电流 保护 、 变 频 模块 保护 等 。 





引起 该 类 故障 的 原因 可 能 是 电路 系统 也 可 能 
是 管 路 系统 。 对 于 可 显示 故障 代码 的 故障 ， 应 根 
据 机 型 查找 故障 代码 手册 ， 进 而 对 症 检修 


3 空调 无 法 开机 或 开机 后 工 
二 > 作 异 常 ， 控 制 面板 显示 故障 代 
| | 码 ， 且 室外 机 压缩 机 不 启动 | 

控制 面板 可 能 会 根 
所 故障 显示 出 故障 代码 
图 6-4 多 联 式 中 央 空 调 不 开机 或 开机 保护 故障 的 故障 表现 
2. 多 联 式 中 央 空 调 不 开机 或 开机 保护 的 故障 检修 流程 
(1) 多 联 式 中 央 空 调 开 机 跳闸 的 故障 检修 流程 





A Er 如 图 6-5 所 示 ， 开 机 跳 闻 的 故障 是 指 中 央 空 调 系 统 通电 后 正常 ， 但 开 
| -回身 演 元 机 局 动 时 ， 烧 保险 丝 、 空 气 开关 跳 脱 的 现象 。 出 现 此 种 故障 ， 可 能 是 由 电 


A 路 系统 中 存在 短路 或 漏电 引起 的 。 重 点 检查 空调 系统 的 控制 线路 、 奈 缩 机 、 
压 有 机 局 动 电容 等 。 


通电 开机 烧 保 险 丝 ， 空 气 开关 检查 供电 线路 中 的 保 
跳 脱 险 及 控制 开关 是 否 良 好 
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图 6-5 多 联 式 中 央 空 调 开 机 跳闸 的 故障 检修 流程 
_m 有 IST _ 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





(2) 多 联 式 中 央 空调 室内 机 可 启动 、 室 外 机 不 启动 的 故障 检修 流程 
如 图 6-6 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 系统 开机 后 ， 室 内 机 运转 ， 但 室外 机 
1 各 二 一 中 压缩 机 不 启动 ， 该 现象 主要 是 由 室内 、 室 外 机 通信 不 良 、 室 外 机 压缩 机 
四 .个 “> ”启动 部 件 或 压缩 机 本 身 不 良 引 起 的 ， 主 要 应 检查 室内 、 室 外 机 连接 线 、 斥 

缩 机 启动 部 件 以 及 压缩 机 。 














室内 机 运转 ， 但 室外 机 调整 工作 模式 、 
析 流 程 制冷/ 制 热 温度 


压缩 机 损坏 无 法 修 
复 ， 需 要 根据 型 号 或 规 
检修 或 更 换 压缩 机 格 参 数 对 其 进行 代 换 








图 6-6 多 联 式 中 央 空 调 室 内 机 可 启动 、 室 外 机 不 启动 的 故障 检修 流程 











(3) 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 高 压 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 
On 图 6-7 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 高 压 保护 故障 代码 的 故障 检修 
| ra mi 一 流程 。 
图 栈 汗 不 
人 S$ 
(4) 多 联 式 中 央 空 调 开机 显示 低压 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 
A Be 图 6-8 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 低压 保护 故障 代码 的 故障 检修 
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检查 室内 机 i 清洗 冷凝 器 
送 风口 是 否 阻塞 


兽 
淳 
瑟 
加 


-> 


各 
帘 
了 
回 
部 口 
沿江 
及 芒 


清洗 管 路 


检修 或 更 换 室外 机 风机 


放出 多 余 的 制冷 剂 


打开 截止 阀 















根据 故障 代码 含义 查找 故障 原 
因 ， 如 美的 中 央 空 调 室 外 机 显示 代 
码 P2 时 ， 表 示 低 压 保 护 故 障 


充 注 制 冷 齐 





丛 查 管 路 系统 是 
否 存在 墙 赛 ， 如 过 滤 网 或 
节 流 部 件 堵塞 故障 ? 





清洗 管 路 系统 ， 排 除 
脏 堵 、 冰 堵 故障 
















检查 室内 机 
是 否 存在 风量 或 负 
荷 过 小 故障 ? 







调整 室内 机 排 


风量 大 小 的 设置 调整 室内 机 风量 








图 6-8 多 联 式 中 央 空调 开机 显示 低压 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 


(5) 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 压缩 机 电流 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 


aS 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





(| 图 6-9 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 压缩 机 电流 保护 故障 代码 的 故 
 - -= 一 音 检 修 流 时 。 
刁 窜 演示 。 记 们 修 流程 
17R 
变频 压缩 机 电流 保护 根据 故障 代码 含义 查找 
故障 分 析 流 程 故障 原因 ， 如 美的 中 央 空 调 
室外 机 显示 代码 P3 时 ， 表 示 
压缩 机 电流 保护 故障 













检查 
件 存 在 不 展 ? 


图 6-9 多 联 式 中 央 空 调 开机 显示 压缩 机 电流 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 








(6) 多 联 式 中 央 空 调 开 机 显示 变频 模块 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 
A Ee 五 图 6-10 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 开机 显示 变频 模块 保护 故障 代码 的 故障 
骨 - Ge re 检修 流程 。 
图 栈 沽 示 


1 根据 故障 代码 含义 查找 
故障 原因 ， 如 美的 中 央 空 调 
室外 机 显示 代码 P6 时 ， 表 示 
变频 模块 保护 故障 


不 
_- 宫 、| 排除 变频 模块 
散热 不 良 因 素 
不 
一 > | 检修 或 更 换 变 频 模块 





是 
一 一 > | 检修 压缩 机 供电 线路 
检查 是 
i 一 一 | 检修 或 更 换 压 缩 机 
谣 


图 6-10 多 联 式 中 央 空 调 开机 显示 变频 模块 保护 故障 代码 的 故障 检修 流程 
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6.1.3 多 联 式 中 央 空 调 压缩 机 工作 异常 的 检修 分 析 Cy 


1. 多 联 式 中 央 空调 压缩 机 工作 异常 的 故障 表现 
A Er 如 图 6-11 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 压缩 机 工作 异常 的 主要 表现 为 压缩 机 
i 一 回 关 演示 不 运转 、 压 缩 机 启 停 频 繁 等 ， 从 而 引起 不 制冷 (或 不 制 热 ， 或 制冷 ( 热 ) 
四 .个 效果 差 的 故障 。 出 现 该 类 故障 通常 是 由 制冷 系统 或 控制 电路 工作 异常 所 引 
起 的 ， 也 有 很 小 的 可 能 是 由 压缩 机 出 现 机 械 不 良 的 故障 引起 的 。 














室内 机 


本 


加 DB 一 
| = 一 = = 三 
re | 











空调 通电 开机 后 ， 压 缩 
机 不 运转 、 频 繁 启 售 


ou 该 故障 的 原因 比较 多 样 ， 主 要 
Wi 集中 在 电路 系统 和 管 路 系统 中 


”图 6-11 多 联 式 中 央 空 调 压 缩 机 工作 异常 的 故障 表现 
2、 多 联 式 中 央 空调 压缩 机 工作 异常 的 故障 检修 流程 

(1) 多 联 式 中 央 空 调 压缩 机 不 运转 的 故障 检修 流程 

En 如 图 6-12 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 中 一 般 采 用 变频 压缩 机 启动 。 












i 一 周到 全 一 该 类 压缩 机 一 般 由 专门 的 变频 电路 或 变频 模块 进行 驱 动 控制 ， 压 缩 机 不 和 运 
图 酮 渭 未 





个 二 转 时 应 重点 对 压缩 机 相关 电路 进行 检查 。 
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图 6-12 ”多 联 式 中 央 空 调 压缩 机 不 运转 的 故 隐 检 修 流 程 
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一 一 一 一 一 一 一 一 一 中 央 空 调 安 装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





图 6-12 多 联 式 中 央 空调 压缩 机 不 运转 的 故障 检修 流程 ( 续 ) 





(2) 多 联 式 中 央 空 调 压 缩 机 局 停 频 繁 的 故障 检修 流程 
全 图 6-13 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 压 缩 机 启 停 频 繁 的 故障 检修 流程 。 多 联 
: 式 中 央 空 调 系统 通电 启动 后 ， 压 缩 机 在 短 时 间 内 频繁 启 停 主 要 是 由 于 电源 
电压 不 稳 、 温 度 传 感 带 不 良 、 室 内 外 风机 故障 或 系统 存在 堵塞 等 引起 的 。 
压缩 机 启 停 频繁 
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检查 供电 电源 、 线 路 
重新 设 定 


室外 机 和 压力 表 


重新 充 注 制冷 剂 


图 6-13 多 联 式 中 央 空 调 压 缩 机 启 停 频繁 的 故障 检修 流程 
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SN 6.14 多 联 式 中 央 空调 室外 机 组 不 工作 的 检修 分 析 cy 


1. 多 联 式 中 央 空调 室外 机 组 不 工作 的 故障 表现 
A 导向 如 图 6-14 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 组 不 工作 ， 通 常会 在 室外 主机 
i - 周 睫 唱 元 “及 辅 机 的 显示 故障 代码 进行 提示 ， 该 故障 可 能 是 由 室外 机 通信 故障 、 室 外 
轴 .个 机 相 序 错 误 故 障 、 室 外 机 地 址 错误 等 引起 的 ， 可 根据 空调 器 机 型 查找 故障 
代码 ， 进 而 对 症 检修 。 








该 故障 可 能 是 由 室外 机 通信 故障 、 室 外 
作 ， 室 内 机 或 室外 机 出 现 故 障 代 码 机 相 序 错误 故障 、 室 外 机 地 址 错误 


图 6-14 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 组 不 工作 的 故障 表现 
2. 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 组 不 工作 的 故障 检修 流程 
如 图 6-15 所 示 ， 引 起 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 组 不 工作 的 原因 很 多 ， 如 室外 机 通信 故障 、 室 
外 机 相 序 错误 或 室外 机 地 址 错误 等 ， 应 根据 故障 表现 仔细 判别 故障 原因 ， 然 后 顺 着 信号 流程 还 
级 排查 ， 完 成 故障 检测 。 





























室外 机 通信 故障 检查 
A he te 信号 连接 线 接线 
不 启动 的 分 析 流 程 是 否 符 合 规 定 ? _ 


该 故障 代码 只 在 中 央 空 
调 室外 机 的 辅 机 上 显示 ， 例 
如 美的 中 央 空 调 辅 机 显示 代 检查 地 址 码 设置 
码 E0 时 表示 室外 机 通信 故障 


检查 主 控 电路 板 
上 的 地 址 拨 码 盘 





检查 主 控 板 是 否 故障 ? 


| a 


1 POHER NM-S _ « 




















多 联 式 中 央 空调 相 序 铺 误 改 阶 i pe 
室外 机 组 不 工作 引起 室外 机 检查 三 相 电 源 相 序 
的 故障 检修 流程 不 启动 的 分 析 流程 是 否 正 确 ? 相 的 电源 接线 





图 6-15 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 组 不 工作 的 故障 检修 流程 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 









室外 机 地 址 错误 故障 
引起 室外 机 
不 能 启动 的 分 析 流 程 


查找 故障 代码 售 义 ， 例 
如 美的 中 央 空 调 辅 机 显示 代 
码 E8 时 表示 室外 机 地 址 错误 





图 6-15 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 组 不 工作 的 故障 检修 流程 ( 续 ) 
WC 一 | 用 6.2 风 冷 式 中 央 空调 常见 故障 的 检修 分 析 


S2” 6.2.1 风 冷 式 中 央 空调 高 压 保护 故障 的 检修 分 析 oy 


1. 风 冷 式 中 央 空 调 高 压 保护 的 故障 表现 
Ea 如 图 6-16 所 示 ， 风 冷 式 中 央 空 调 高 压 保护 故障 表现 为 中 央 空 调 系 统 不 
i 一 回 冲 各 示 启动， 压缩 机 不 动作 ， 空 调 机 组 显示 高 压 保护 故障 代码 。 








”” 怒 片 式 冷凝 带 





AAA 压缩 机 





图 6-16 风 冷 式 中 央 空 调 蜗 压 保护 的 故障 表现 


风 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 中 ， 当 系统 高 压 超过 2. 3SMPa 时 ， 则 会 出 现 高 
压 保 护 ， 此 时 对 应 系统 故障 指示 灯亮 ， 应 立即 关闭 报警 提示 的 压缩 机 。 出 现 
该 类 高 压 保 护 故 障 后 ， 一 般 需要 手动 清除 故障 ， 才 能 再 次 开机 。 


oS. 





中 央 空 调 常见 故障 的 检修 分 析 
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清洗 怒 片 式 冷凝 占 


清 堵 或 更 换 单 向 阔 
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压 保护 的 故障 检修 流程 
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风 冷 式 中 央 空 调 


图 6-17 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





6.2.2 风 冷 式 中 央 空 调 低压 保护 故障 的 检修 分 析 习 








Oa 如 图 6-18 所 示 ， 风 冷 式 中 央 空 调 按 下 启动 开关 后 ， 低 压 保护 故 隘 指 示 
1 一 加 由 晤 元 灯亮 ， 中 央 空调 系统 无 法 正常 启动 ， 出 现 该 类 故障 多 是 由 中 央 空 调 系统 中 


1 低压 管 路 部 分 异常 、 存 在 堵 塞 情况 或 制冷 剂 泄漏 等 引起 的 。 





翅 片 式 冷凝 器 脏 污 较 多 翅 片 式 冷凝 器 清洁 后 


讽刺 水 路 系统 设计 | A We A 人 人 re 
| j | 机 | 计 1 0 (MIMeMIMM 4 
| 1 和 由 | 者 | | 六 td 
' | Pu 


| yh, 
WT 


检 漏 ， 补漏 并 适当 | 的 和 kt ED 
光 注 制冷 剂 otis es 
4 a “i 
i | 
| 
i | 1 于 全 上 





车 频繁 发 生 ， 则 需要 
更 换 宇 控 电 路 板 


图 6-18。 风 冷 式 中 央 空调 低压 保护 故障 的 检修 分 析 
gc 一 局 6.3 水 冷 式 中 央 空调 常见 故障 的 检修 分 析 


SN” 6.3.1 水 冷 式 中 央 空 调 无 法 启动 的 检修 分 析 cy 


1. 水 冷 式 中 央 空 调 无 法 启动 的 故障 表现 

i 如 图 6-19 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 无 法 启动 的 故障 特点 主要 表现 为 压缩 
1 一 贺 留 演示 “机 不 启动 ， 开 机 出 现 过 载 保护 、 高 压 保护 、 低 压 保护 、 缺 相 保护 等 ， 造 成 
人 A 信 Y 水 冷 式 中 央 空 调 出 现 该 类 故障 现象 通常 是 由 其 管 路 部 件 和 电路 系统 异常 所 


-= 160°.. 











第 6 章 ”中 央 空调 常 


见 故 障 的 检修 分 析 






空调 需 无 法 启动 ， 主 要 表现 为 压 


5 时 该 故障 多 是 由 于 其 管 路 
缩 机 不 启动 ， 开 机 出 现 过 载 保护 、 高 | 上 
压 保护 、 低 压 保护 、 缺 相 保护 等 部 件 和 电路 系统 异常 引起 的 


水 冷 机 组 冷却 水 塔 
图 6-19 ”水冷 式 中 央 空 调 无 法 启动 的 故障 表现 


2. 水 冷 式 中 央 空调 无 法 启动 的 故障 检修 流程 
水 冷 式 中 央 空调 无 法 启动 的 故障 主要 可 从 缺 相 保护 、 电 源 供电 异常 、 过 载 保护 、 高 压 保护 
和 低压 保护 五 个 方面 进行 故障 排查 。 
En 如 图 6-20 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 按 下 启动 开关 后 ， 缺 相 保 护 指示 灯 
1 一 国 秽 演示 亮 ， 中 央 空 调 系统 无 法 正常 启动 ， 出 现 该 类 故障 多 是 由 中 央 空 调 电 路 系统 
四 .个 人 中 三 相 线 接线 错误 或 缺 相等 引起 的 。 


中 央 空 调 
缺 相 保护 故障 分 析 流 程 


检查 主 电源 相 序 











调整 其 中 任意 两 相 线 


检查 缺 相 保护 继 
电器 是 否 损 坏 ? 









检查 
是 否 为 缺 相 保护 
控制 误 报 警 ? 


若 频繁 发 生 ， 则 需要 
更 换 主 控 电 路 板 


图 6-20 ”水冷 式 中 央 空 调 缺 相 保护 导致 无 法 启动 的 故障 检修 流程 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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坏 、 中 央 空 调 系统 中 存在 过 载 以 及 压缩 机 本 号 故 障 引起 的 。 
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水 冷 式 中 央 空 调 接 通电 源 后 
障 主要 是 由 电源 供电 线路 寞 第 
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如 图 6-21 所 
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检查 油 压 开关 是 否 正常? 
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更 换 过 载 保 护 继 电 需 


锁 控 制 开关 
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更 换 电 子 膨胀 阀 








更 换 温 度 开关 














水 冷 式 中 央 空 调 电源 供电 异常 导致 无 法 局 动 的 故障 检修 流程 


图 6-21 
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如 图 6-22 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 按 下 启动 开关 后 ， 过 载 保护 继电器 跳 
和. 一 ” 闻 ， 中 央 空调 系统 无 法 启动 ， 出 现 该 类 故障 主要 是 由 于 整个 中 央 空调 系统 
由. 个” ”中 的 负载 可 能 存在 短路 、 断 路 或 超载 现象 ， 如 电路 中 电源 接地 线 短路 、 压 








更 换 保险 丝 





图 6-22 水冷 式 中 央 空 调 过 载 保 护 导 致 无 法 启动 的 故障 检修 流程 








um 如 图 6-23 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 按 下 启动 开关 后 ， 高 压 保 护 指 示 灯 
< 国 和 一 ” 亮 ， 中央 空调 系统 无 法 正常 启动 ， 出 现 该 类 故障 多 是 由 中 央 空 调 系统 中 高 
人 YY 压 管 路 部 分 异常 或 存在 堵塞 情况 引起 的 。 


























a 和 如 图 6-24 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 按 下 局 动 开关 后 ,低压 保护 指示 灯 
1 一 圆 租 演 示 亮 ， 中 央 空 调 系统 无 法 正常 启动 ， 出 现 该 类 故障 多 是 由 中 央 空 调 系统 中 压 
HAN 力 传 感 带 寞 常 、 水 温 设置 寞 第 、 水 流量 寞 第 、 系 统 闪 件 阻 窒 、 制 冷 剂 汇源 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 6-23 水冷 式 中 央 空 调 高 压 保 护 导 致 无 法 启动 的 故障 检修 流程 
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图 6-24 水 冷 式 中 央 空 调 低压 保护 导致 无 法 启动 的 故障 检修 流程 


NS 6.3.2 ”水冷 式 中 央 空调 压缩 机 工作 异常 的 检修 分 析 C3 


水 冷 式 中 央 空调 压缩 机 工作 异常 的 故障 特点 主要 表现 为 压缩 机 无 法 停机 、 压 缩 机 有 蜡 响 、 
压缩 机 频繁 启 停 等 ， 该 类 故障 都 是 与 压缩 机 有 关 ， 引 起 故障 的 原因 主要 也 在 压缩 机 本 身 及 与 其 
关联 的 部 件 上 。 

1. 水 冷 式 中 央 空 调 压缩 机 无 法 停机 的 故障 检修 流程 

A Er 如 图 6-25 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 系统 运行 中 ， 压 缩 机 无 法 正常 停机 ， 

1 一 同 韶 费 示 “出 现 该 故障 主要 是 由 控制 线路 和 压缩 机 本 身 异 常 引起 的 。 


于 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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更 换 压 缩 机 御 载 装置 
更 换 容量 控制 器 





图 6-25 ”水冷 式 中 央 空 调 压缩 机 无 法 停机 的 故障 检修 流程 


2. 水 冷 式 中 央 空 调 压 缩 机 有 有 异 啊 的 故障 检修 流程 

如 图 6-26 所 示 ， 水 冷 式 中 央 空 调 系统 启动 后 ， 压 缩 机 发 出 明显 的 杂音 
或 有 明显 的 震动 情况 ， 出 现 该 故障 多 是 由 压 纳 机 内 制冷 剂量 、 压 绑 机 避 震 
系统 或 压缩 机 联 轴 融 部 分 异 滑 引起 的 。 












图 6-26 水 冷 式 中 央 空 调 压 缩 机 有 异 响 的 故障 检修 流程 
3. 水 冷 式 中 央 空 调 压 缩 机 频繁 局 停 的 故障 检修 流程 





如 图 6-27 所 示 ， 水冷 式 中 央 空 调 系 统 启动 后 ,压缩 机 在 短 时 间 人 处 于 频 
繁 局 动 和 集 止 的 状态 ， 无 法 正常 运行 ， 引 起 该 故障 的 原因 比较 多 ,涉及 中 
央 空 调 系 统 的 部 分 也 较 广 泛 ， 应 顺 着 信号 流程 进行 逐步 排查 。 
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图 6-27 ”水冷 式 中 央 空 调 压缩 机 频 索 司 停 的 故障 检修 流程 


\ 6.3.3 水 冷 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 效 果 差 的 检修 分 析 cy 

水 冷 式 中 央 空 调制 冷 或 制 热 效 果 差 的 故障 特点 主要 表现 为 制冷 时 温度 偏 蜗 、 制 热 时 温度 偏 
低 等 ， 在 空调 机 组 上 表现 为 压缩 机 进 、 排 气 口 的 压力 过 高 或 过 低 等 ， 其 多 与 管 路 系统 及 制冷 剂 
的 状态 有 关 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


水 冷 式 中 央 空调 系统 中 压力 的 概念 十 分 重要 ， 其 制冷 系统 在 运行 时 可 分 
吕 高 、 低 压 两 部 分 。 其 中 高 压 段 为 从 压缩 机 的 排 气 口 至 节 流 阔 前 ， 该 段 也 称 为 
n 蒸发 压力 ; 低压 段 为 节 流 阀 至 压缩 机 的 进 气 口 部 分 ， 该 段 也 称 为 冷凝 压力 。 

为 方便 起 见 ， 制 冷 系统 的 蒸发 压力 与 冷凝 压力 都 在 压缩 机 的 吸 、 排 气 口 检测 。 即 通常 称 为 
压缩 机 的 吸 、 排 气压 力 。 冷 凝 压力 接近 于 营 发 压力 ， 两 者 之 差 就 是 管 路 的 流动 阻力 。 压 力 损失 
一 般 限制 在 0.018MPa 以 下 。 检 测 制冷 系统 的 吸 、 排 气压 力 的 目的 ， 是 要 得 到 制冷 系统 的 蒸发 温 
度 与 冷凝 温度 ， 以 此 获得 制冷 系统 的 运行 状况 。 

制冷 系统 运行 时 ， 其 排 气 压力 与 冷凝 温度 相对 应 ， 而 冷凝 温度 与 其 冷却 介质 的 流量 温度 、 
制冷 剂 流入 量 、 冷 负荷 量 等 有 关 。 在 检查 制冷 系统 时 ， 应 在 排 气管 处 装 一 只 排 气压 力 表 ， 检 测 
排 气压 力 ， 作 为 故障 分 析 的 重要 依据 。 

1. 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 排 气 压力 过 高 的 故障 检修 流程 

兮 二 有 水 冷 式 中 央 空 调 系统 运行 中 ， 管 路 系统 上 的 排 气压 力 表 显 示 高 压 过 高 ， 

1 -周二 纪元 “空调 系统 的 制冷 或 制 热 效 果 差 ， 出 现 该 类 故障 多 是 由 冷却 水 流量 小 或 冷却 

卫 .个 水 温度 高 、 制 冷 剂 充 注 过 多 、 冷 负荷 大 等 故障 引起 的 。 图 6-28 所 示 为 水 准 
式 中 央 空 调 管 路 系统 排 气压 力 过 高 的 故障 检修 流程。 
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检查 冷却 水 量 是 检查 冷却 水 塔 是 丛 修 冷却 水 塔 
与 水 温 是 否 正常 ? 是 否 故 障 ? 或 进行 更 换 
否 否 





WW 检查 水 泵 和 
了 冷却 水 塔 


图 6-28 ”水冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 排 气 压力 过 高 的 故障 检修 流程 





2. 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 排 气 压力 过 低 的 故障 检修 流程 
A 恒 图 6-29 所 示 为 水 冷 式 中央 空 调 管 路 系统 排 气 压力 过 低 的 故障 检修 流 


1 一 圆 番 演 示 程 。 水 冷 式 中 央 空 调 系统 运行 中 ， 管 路 系统 上 的 排 气 压力 表 显 示 高 压 过 低 ， 


vv 
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第 6 章 ”中央 空调 常见 故障 的 检修 分 析 


空调 系统 的 制冷 、 制 热 效 果 差 ， 出 现 该 类 故障 主要 是 由 冷凝 右 温度 异 肖 、 制 冷 剂 量 不 足 、 低 压 
开关 未 打开 、 过 滤 从 及 膛 胀 闪 不 通畅 或 开 度 小 、 压 绑 机 效率 低 等 引起 的 。 








电子 膨胀 阔 
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量 
a 二 >| 检修 或 更 换 压缩 机 


检查 压力 表 上 检修 或 
~ 是 盏 央 乱 4 更 换 压 力 表 
W 丛 流 合适 容量 

容量 是 谷 过 大 ? “| 本 


图 6-29 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 排 气 压力 过 低 的 故障 检修 流程 


水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 高 压 过 低 会 引起 系统 的 制冷 流量 下 降 、 冷 凝 负 
倚 小 ， 使 冷凝 温度 下 降 。 另 外 ， 吸 气压 力 与 排 气 压力 有 密切 的 和 关系。 在 一 般 
情况 下 ， 吸 气压 力 升 高 ， 排 气压 力也 相应 上 升 ; 吸 气 压力 下 降 ， 排 气压 力也 


ta 

前 四 

We 
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相应 下 降 。 
3. 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 吸 气压 力 过 高 的 故障 检修 流程 
Sn 图 6-30 所 示 为 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 吸 气 压力 过 高 的 故障 检修 流 
i - 回 翻 演示 程 。 水 冷 式 中 央 空调 系统 运行 中 ， 管 路 系统 上 的 吸 气压 力 表 显示 低压 过 高 ， 
则 .个 ”空调 系统 的 制冷 、 制 热 效 果 差 ,出现 该 类 故障 主要 是 由 制冷 剂 不 足 、 冷 负 
蓓 量 小 、 电 子 膨 胀 阀 开 度 小 、 压 缩 机 效率 低 等 引起 的 。 
4. 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 吸 气压 力 过 低 的 故障 检修 流程 
On 图 6-31 所 示 为 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 吸 气 压力 过 低 的 故障 检修 流 
i -国生 蝎 元 ， 程 。 水 冷 式 中 央 空 调 系统 运行 中 ， 管 路 系统 上 的 吸 气压 力 表 显 示 低压 过 低 ， 
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EA 


内 .个 ” ”空调 系统 的 制冷 、 制 热 效 果 差 ， 出 现 该 类 故障 主要 是 由 制冷 剂 过 多 、 制 冷 
负荷 大 、 电 子 膨胀 阅 开 度 大 、 压 缩 机 效率 低 等 引起 的 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 6-30 水冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 吸 气 
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中 央 空 调演 路 系统 的 特 后 与 检修 流程 


WC 一 局 7.1 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 


7.1.1 多 联 式 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 


中 央 空调 的 管 路 系统 是 指 整个 系统 中 除 电路 部 分 外 的 管 路 及 管 路 上 所 连接 的 各 种 部 件 的 总 
和 ， 也 是 中 央 空调 工作 时 制冷 剂 和 供 冷 (或 供 热 ) 循环 介质 (水 、 风 ) 流动 的 “通道 ”。 
所 区 有 图 7-1 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 的 管 路 系统 。 该 系统 主要 是 由 室内 
1 -加 策 吴 元 “机 的 莱 发 器 、 室 外 机 的 冷凝 器 、 压 缩 机 、 电 磁 四 通 阔 、 干 燥 过 滤器 、 毛 细 
由 .个 管 、 单 向 闪 及 电子 膨胀 阐 等 部 分 构成 。 这 些 部 件 通 过 制冷 剂 铜 管 连接 并 构 
成 循环 管 路 。 


















Ql 如 图 7-2 所 示 ， 多 联 式 中 央 空 调 的 管 路 系统 大 部 分 集中 在 室外 机 中 ， 打 
量 让 上 半 尖 着， 开 室 外 机 外 壳 即 可 看 到 。 
| 


S 盖 7.1.2 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 


A Be 图 7-3 所 示 为 典型 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 的 管 路 系统 。 该 类 中 央 空 调 
| 一 加 | 的 管 路 系统 包括 两 大 部 分 ， 即 制冷 剂 循环 系统 和 风 道 的 传输 及 分 配 系统 。 








:2 yp 
图 半山 不 
个 写 
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. 制冷 剂 循环 系统 





a 如 图 7-4 所 示 ， 风 冷 式 风 循环 中 央 空 调 中 的 制冷 剂 循环 系统 由 室内 机 
-ED 一 的 葵 发 器 和 室外 机 的 冷凝 器 、 压 缩 机 及 相关 的 闸阀 组 件 构 成 。 


2. 风 道 传输 及 分 配 系统 





EE 如 图 7-5 所 示 ， 风 道 传 输 及 分 配 系统 是 将 制冷 剂 循 环 系统 产生 的 冷 量 
i 一 回 名 演示 ”或 热量 送 入 室内 ,实现 制冷 或 制 热 输出 的 部 分 。 该 系统 中 除了 基本 的 风 首 
由 个” 外 ,还 包括 一 些 处 理 部 件 ， 如 静 压 箱 、 风 量 调节 阀 、 送 风口 或 回 风口 等 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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多 联 式 中 央 空 调 的 管 路 系统 


图 7-1 


第 7 章 ， 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 与 检修 流程 
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闸 阔 组 件 及 相关 管 路 
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出 | 从 中 和 、 

| 风 冷 式 室外 机 这 的 制冷 剂 循环 系统 


图 7-4 风 冷 式 风 循 环 中 央 空 调 的 制冷 剂 循环 系统 


7.1.3 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 


< EE 图 7-6 所 示 为 典型 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 管 路 系统 。 风 冷 式 水 循环 
i 一 回 癌 演示 ”中 央 空调 是 将 制冷 或 制 热量 通过 水 管道 送 入 室内 ， 从 而 实现 热 交换 。 因 此 
由 .个 其 管 路 部 分 除了 基本 的 制冷 剂 循环 系统 外 ， 还 包括 水 管道 传输 及 分 配 系统 。 








1， 制冷 剂 循环 系统 
风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制冷 剂 循 环 系 统 都 设置 在 风 冷 机 组 (室外 机 ) 
sn _ 
和 - 赎 解 汗 示 ae 中 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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风 冷 机 组 内 的 水 管道 传输 及 分 配 系 统 (制冷 
制冷 剂 循环 系统 或 制 热量 的 传送 和 输出 部 分 ) 


图 7-6 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 管 路 系统 
ol7Sg.. 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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中 央 空 调 的 制冷 剂 循环 系统 


风 冷 式 水 循环 


图 7-7 





可 以 看 到 ， 该 类 中 央 空 调 的 制冷 剂 循环 系统 全 部 在 风 冷 式 室 外 机 中 完 
成 。 风 冷 式 室外 机 ( 风 冷 机 组 ) 中 设 有 共 发 天 、 冷 凝 闪 、 压 缩 机 和 阅 交 组 


件 等 完整 的 循环 系统 。 图 7-8 为 风 冷 式 室 外 机 的 内 部 结构 分 解 图 。 
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风 冷 式 室 外 机 的 内 部 结构 分 解 图 


图 7-8 
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风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 制冷 剂 循 环 系 统 中 ， 冷 凝 器 一 般 采 用 妆 片 式 ， 
蒸发 器 采用 这 管 式 ， 压 缩 机 则 多 为 涡 旋 式 和 螺杆 式 。 





2. 水 管道 传输 及 分 配 系统 

图 7-9 所 示 为 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 的 水 管道 传输 及 分 配 系 统 。 风 冷 
式 水 循环 中 央 空 调制 冷 剂 循环 系统 产生 的 冷 量 或 热量 通过 水 管道 传输 和 分 
配 到 室内 末端 设备 中 。 






















。 ”室内 机 末端 设备 ! 
(风机 极 管 ) 中 
| ”制冷 剂 循环 系统 设 ， 
| 置 在 室外 机 中 (图 7-8) 
vas Y 
截止 阅 压 力 表 莽 交 油 于 向 排水 阅 
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图 7-9 风 冷 式 水 循环 中 央 空 调 水 管道 传输 及 分 配 系 统 


该 系统 将 制冷 剂 循环 系统 产生 的 冷 量 或 热量 通过 循环 水 送 入 室内 ， 并 由 
室内 机 末端 设备 送出 ， 实 现 制 冷 或 制 热 。 该 系统 主要 是 由 水 管道 中 的 截止 阀 、 
止 回 阀 ( 单 向 阀 ) 等 和 室内 机 末端 设备 ( 风机 盘 管 ) 构成 。 
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Y 形 过 滤器 即 水 管道 过 滤器 ， 又 称 为 排污 器 ， 安 装 在 水 管 路 中 ， 对 管 
< 同志 大 元 “路 中 的 水 进行 过 滤 ， 保 护 主机 不 进 和 杂质、 异物 等 ， 图 7-10 所 示 为 Y 形 过 
个 号 滤器 实物 外 形 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








过 滤 水 管 路 中 
的 杂质 和 异物 






Y 形 过 滤器 一 一 一 > 
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图 7-10 YY 形 过 滤 需 实物 外 形 


(2) 截止 阔 

Tl, .各 截止 阀 是 中 央 空 调 水 管 路 系统 中 使 用 最 广泛 的 一 种 阀门 ， 图 7-11 所 示 

1 -国生 蝎 元 “为 其 外 形 及 内 部 结构 图 。 截 止 冰 是 依靠 闪 杆 压力 使 密封 座 与 阁 座 紧密 贴 合 ， 

四 .个 ”阻止 介质 流通 的 。 该 阀门 只 允许 介质 单 向 流动 ， 使 用 和 安装 时 需要 注意 它 
的 方向 性 。 















截止 阔 








图 7-11 截止 阅 外 形 及 内 部 结构 
(3) 止 回 阀 〈 单 癌 疾 ) 
A a 止 回 阅 是 依靠 流体 本 身 的 力量 上 自动 启 闭 的 阀门 ， 其 在 中 央 空 调 水 管 路 
i -回身 疆 元 系统 中 的 作用 是 阻止 水 管 路 中 的 水 倒流 ， 图 7-12 为 其 外 形 及 内 部 结构 示意 














只 允许 介质 (水 ) 


于 由 同一 ->| 音 放 向 流动 四 





图 7-12 止 回 阀 的 外 形 及 内 部 结构 示意 图 
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图 7-13 所 示 为 中 央 空 调 中 止 回 阀 的 工作 原理 。 当 水 管道 中 的 水 由 入 口 流 
涝 漳 ”入 止 回 阀 时 ， 阀 已 被 制冷 剂 冲动 ， 进 入 阀 座 ， 此 时 水 可 以 顺利 地 由 入 口 流入 、 
出 口 流 出 ， 当 水 由 出 口 流入 时 ， 阅 已 无 动作 ， 水 无 法 通 过 止 回 阀 。 


介质 (水 ) 
可 以 顺利 通过 












a) 止 回 阀 导 通 时 b) 止 回 阀 截 止 时 
图 7-13 止 回 网 的 工作 原理 


SN 7.1.4 水 冷 式 中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 Cy 


水 冷 式 中 央 空 调 的 管 路 系统 主要 包括 制冷 剂 循环 和 水 管 路 循环 两 大 系统 。 
1。 制冷 剂 循环 系统 


® Er 图 7-14 所 示 为 典型 水 冷 式 中 央 空调 的 制冷 剂 循 环 系 统 。 水 冷 式 中 央 空 
a 调 的 制冷 剂 循环 系统 同样 由 莹 发 器 、 冷 凝 器 、 压 缩 机 和 闸阀 组 件 构成 ， 这 
中 7 4 此 组 件 均 安装 在 水 冷 式 中 央 空 调 的 主机 内 。 






上 水 冷 式 中 央 空 调 
水 冷 机 组 


冷冻 水 
循环 系统 


(ml CAR 四 


冷却 水 
循环 系统 


水 冷 机 组 中 的 燕 
发 器 、 冷 凝 器 、 压 纵 


机 和 闸阀 组 件 构成 完 
整 的 制冷 剂 循环 系统 





Be 





图 7-14 水 冷 式 中 央 空 调 中 的 制冷 剂 循环 系统 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


在 水 冷 式 中 央 空 调制 冷 剂 循环 系统 中 ， 制 冷 剂 的 循环 同样 是 在 茸 发 器 、 







人 
查 示 区 明 冷凝 器 和 压缩 机 等 组 件 中 实现 的 ， 不 同 的 是 蒸发 器 、 冷 凝 器 和 压缩 机 的 结构 








形式 不 同 。 一 般 情 况 下 ， 水 冷 式 中 央 空 调 的 蒸发 器 和 冷凝 器 均 采 用 壳 管 式 ， 
压缩 机 多 为 离心 式 和 螺杆 式 。 
(1) 壳 管 式 燕 发 顺和 冷凝 肯 








On 在 水 冷 式 中 央 空调 中 ， 不 仅 蒸发 器 采用 这 管 式 ， 冷凝 器 也 采用 过 管 式 
1 -周南 嘲 元 结构。 蒸发 器 和 冷凝 器 内 均 包 含 制冷 剂 管道 和 水 循环 管道 两 个 部 分 ， 如 图 
17R 4 7-15 所 示 。 
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图 7-15 这 管 式 蒸发 需 和 冷凝 需 








压力 传感器 











冷却 水 出 口 








气 液 分 离 器 


苑 管 式 蒸发 带 温度 传感器 
图 7-16 完 管 式 蒸发 占 、 冷 凝 絮 和 压缩 机 连接 关系 及 内 部 结构 剖面 图 
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元 管 式 莱 发 天 和 冷凝 条 内 的 制冷 剂 管 过 与 压缩 机 、 闸 赋 组 件 形 成 制冷 剂 循环 系统 ; 水 循环 
管 这 与 外 部 水 管 过 构成 水 管 路 循环 系统 。 
(2) 螺杆 式 压缩 机 
旬 Er 水 冷 式 中 央 空 调 中 ,很 多 冷水 机 组 中 采用 螺杆 式 压 缩 机 ， 该 压缩 机 是 
-机 却 一 种 容积 回转 式 压缩 机 ， 图 7-17 所 示 为 其 外 形 及 内 部 结构 。 


Bs 












螺杆 式 压缩 机 





水 冷 机 组 
(水 冷 式 中 央 空 调 主机 ) 


图 7-17 水 冷 机 组 中 的 螺杆 式 压缩 机 外 形 及 内 部 结构 





AL 图 7-18 所 示 为 螺杆 式 压 缩 机 ( 双 螺 杆 式 ) 的 内 部 结构 ， 它 主要 是 由 油分 
“i 离 器 和 压缩 机 及 电动 机 组 件 构 成 。 

(3) 离心 式 压缩 机 
全 Ee 离 ， a a 使 速度 变化 ,产生 压力 ， 它 
1 -回电 晤 元， 具有 单机 容量 大 、 承 载 负载 能 力 高 ， 但 其 低 负载 运行 时 会 出 现 间 睦 停止 等 
1 ANY 寺 点 ， 如 图 7 19 所 示 。 


离心 式 压 缩 机 主要 通过 高 速 旋转 的 叶轮 和 通 流 面积 逐渐 增加 的 扩 压 融 压 缩 气体 ， 即 通过 压 
缩 机 内 的 叶轮 对 气体 做 功 ， 利 用 离心 升 压 作 用 和 降 速 扩 压 作用 ， 将 机 械 能 转换 为 气体 的 压力 。 
(4) 闸阀 组 件 
在 水 冷 式 中 央 空 调 的 制冷 剂 循 环 系 统 中 ,除了 上 述 最 基本 的 三 大 部 件 外 ， 大 多 还 设 有 热力 
脱 胀 阅 和 干燥 过 滤 带 等 闸阀 组 件 。 
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图 7 一 18 螺杆 式 压 缩 机 ( 双 螺 杆 式 ) 的 内 部 结构 
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水 冷 式 中 央 


离心 式 压缩 机 空调 水 冷 机 组 
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壳 管 式 蒸 发 器 
图 7-19 水 冷 式 中 央 空 调 需 中 的 压缩 机 





国王 热力 膨胀 阔 是 用 来 进行 节 流 的 元 件 ， 可 以 调节 制冷 剂 的 输入 量 使 其 与 
. 同 醒 号 元 “普通 获 发 器 的 负荷 相 匹配 ， 便 于 蒸发 器 将 输入 的 制冷 剂 进行 完全 的 燕 发 。 
个 > 热力 膨胀 阁 的 外 形 与 膨胀 闪 类 似 ， 在 其 闪 体 上 连接 一 条 毛细 管 和 感 温 包 ， 
闪 体 内 部 由 入 口 、 滤 网 、 阀 芯 、 平 衡 管 、 膜 片 、 毛 细 管 以 及 感 温 包 等 构成 ， 如 图 7-20 所 示 。 
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js y .> 
Wl | | Vppr 
感 温 包 4 着 本 硬 | _ 上 
ASI 
9 CA 
2 
a 阀 才 入 口 
弹 筑 纪 
A 
调节 口 4 
图 7-20 水 冷 式 中 央 空 调 热 力 膨 胀 阀 的 内 部 结构 
On 水 冷 式 中 央 空 调 中 干燥 过 小 如 的 功能 结构 与 多 联 式 中 央 空 调 帮 中 的 干 
1 一 回 毅 演示 燥 过 滤 硕 相同 ， 一 般 安 多 于 冷凝 从 与 毛细 管 之 间 ， 主 要 是 用 于 吸收 制冷 剂 
了 .个 ” ”中 的 水 分 。 不 同 的 是 由 于 水 冷 式 中 央 空 调 器 的 管 路 较为 粗大 ， 所 以 管 路 中 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





有 属国 水 机 组 干燥 过 小 器 












水 冷 式 中 央 空 调 中 的 干燥 过 沽 体 


图 7-21 








2. 水 管 路 循环 系统 
A Er 图 7-22 所 示 为 典型 的 水 冷 式 中 央 空 调 的 水 管 路 循环 系统 。 水 冷 式 中 央 
1 一 回 半 滨 示 “空调 制冷 剂 循环 系统 中 各 种 热 交换 过 程 都 是 通过 水 管 路 循环 系统 实现 的 。 


1 该 系统 主要 包括 冷却 水 塔 、 水 管 路 闻 阀 组 件 、 水 泵 、 膨 胀 水 箱 及 室内 机 末 
端 设 备 构成 ， 其 中 室内 机 末端 设备 多 采用 风机 盘 管 。 
























本 ! 冷冻 水 循环 系统 
冷却 水 塔 IT 了- 一 一 一 1 

| | 人 | 

| 一 尺 卫 水 箱 一 | 二 
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l= 室内 机 末端 设备 1 


(风机 盘 管 ) 


室内 机 末端 设备 
(风机 盘 管 ) 


水 流 开 关 











Y 形 过 滤器 
= 
管 路 截止 阅 单 向 闪 办 江 水 建 忆 来 排水 阅 
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图 7-22 水 冷 式 中 央 空 调 的 水 管 路 循环 系统 
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(1) 水 管 路 闸阀 组 件 
En 水 冷 式 中 央 空 调 水 管 路 闸阀 组 件 较 多 ， 其 中 主要 包括 压力 表 、 水 泵 、 
3 管 路 截止 阀 、 Y 形 过 滤 融 过 滤 带 、 水 流 开关 、 单 回 阅 以 及 排水 阀 等 ， 如 
中 全 怠 图 7-23 所 示 ， 这 些 组 件 分 布 在 整个 水 管 循环 系统 中 ， 起 到 检测 压力 、 节 
流 、 欣 制 水 流 回 或 流量 等 功能 。 

















单 向 阀 热力 脱 胀 阀 压力 表 





排水 阔 水 泵 
图 7-23 水 管 路 闻 阀 组 件 
(2) 膨胀 水 箱 
i 膨胀 水 箱 在 水 冷 式 中 央 空 调 中 主要 用 于 平衡 水 循环 管 路 中 的 水 量 及 压 
i i 力 。 7-24 所 示 ， 脱 胀 水 箱 通 常设 置 在 水 循环 系统 中 的 最 高 点 ， 通 常 连 
中 个 接 在 水 泵 吸水 口 附近 的 回 水 管 上 ， 用 来 收纳 和 补偿 系统 中 循环 水 的 涨 缩 量 。 


膨胀 水 箱 补水 管 S 


室内 机 末端 设备 
(风机 盘 管 ) 








膨胀 管 


将 膨胀 水 箱 水 循环 管 路 
中 的 回 水 管 进行 连接 ， 当 水 


温 未 发 生变 化 时 ,膨胀 水 箱 
中 的 水 位 不 变 





2 
连接 冷却 水 塔 
a) 水 循环 系统 中 水 温 无 变化 时 ， 膨 胀 水 箱 的 工作 原理 


图 7-24 脱 胀 水 箱 的 工作 原理 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


» 人 
脱 胀 水 箱 补水 管 : | 
室内 机 末端 设备 溢 水 管 
(风机 盘 管 ) 


当 水 循环 系统 中 的 水 温 升 高 ， 膨 胀 
水 箱 中 水 位 也 随 之 升 高 ， 水 位 管 显示 升 











深 
只 


高 后 的 水 位 ， 当 膨胀 水 箱 中 的 水 位 过 高 
时 会 通过 省 水 管 流出 ， 和 水 位 过 低 时 ， 
可 以 通过 膨胀 水 箱 的 补水 管 进行 补水 


-一 
连接 冷却 水 塔 
b) 水 循环 系统 中 水 温 升 高 时 ， 膨 胀 水 箱 的 工作 原理 


图 7-24 膨胀 水 箱 的 工作 原理 ( 续 ) 





当 循 环 水 温 不 变 而 且 水 压 相 同时 ， 脱 胀 水 箱 中 的 水 量 呈 定 值 ， 当 循环 水 系统 中 缺 水 时 ， 管 
路 中 的 压力 就 会 下 降 ， 膨 胀 水 箱 就 会 目 动 向 系统 中 进行 补水 ; 当 系 统 压力 增 大 (水 温度 变 遍 时 ， 
水 的 体积 随 温度 升 高 而 增 大 ) 时 ， 水 循环 管 路 中 的 水 可 以 通过 膨胀 管 进 入 膨胀 水 箱 ， 循 环 管 路 
中 的 水 压 马 上 可 以 得 到 释放 。 这 样 可 以 使 管 路 中 压力 始终 保持 平衡 。 
{全 如 果 水 循环 系统 中 没有 安装 膨胀 水 箱 时 ， 可 能 会 由 于 水 温度 的 变化 ， 导 
提示 说明 致 水 的 体积 与 压力 同时 发 生变 化 ， 当 水 的 温度 上 升 ， 体 积 与 压力 也 会 随 之 上 
1 升 ， 当 压力 过 大 时 会 导致 水 循环 系统 中 的 管 路 发 生 破裂 。 

除 安装 膨胀 水 箱 外 ， 还 可 以 使 用 水 泵 进行 定 压 ， 在 水 循环 系统 的 回 水 管 上 安装 定 压 水 有 泵 ， 
采用 测定 回 水 压力 的 方法 控制 水 泵 的 开启 ， 来 保证 水 循环 系统 内 的 压力 稳定 。 也 可 以 安装 自动 
排 气 阀 ， 进 行 自动 排 气 ， 调 市 管 路 中 的 压力 。 


wc 二 胞 7.2 中 央 空 调 管 路 系统 的 检修 流程 











\ 沁 7.2.1 中 央 空 调 管 路 系统 的 基本 检修 流程 Cy 

中 央 空 调 管 路 系统 是 整个 系统 中 的 重要 组 成 部 分 ， 管 路 系统 中 任何 一 个 部 件 不 良 都 可 能 引起 中 央 
空调 功能 失常 的 故障 ， 最 终 体现 为 制冷 或 制 热 功能 失常 ， 或 无 法 实现 制冷 或 制 热 。 当 怀疑 中 央 空 调 管 
路 系统 故障 时 ， 一 般 可 从 系统 的 结构 人 手 ， 分 别针 对 不 同 范围 内 的 主要 部 件 进行 检修 。 

A 本 全 图 7-25 所 示 为 中 央 空 调 管 路 系统 的 基本 检修 流程 。 

。 丑 葡 演示 

a, di 4 

可 以 看 到 ， 对 中 央 空 调 管 路 系统 进行 检修 ,重点 是 根据 故障 表现 ， 结 合 系统 中 主要 部 件 的 
功能 特点 ， 了 逐一 对 主要 部 件 进行 排查 ， 下 到 找 出 故障 部 件 ， 排 除 故 障 。 
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蒸发 器 泄漏 或 堵塞 ,通常 是 
由 于 保养 不 当 或 冷冻 机 油 残 留 在 


盘 管 内 造成 ， 过 多 的 灰尘 和 污 物 
会 使 制冷 量 急剧 下 降 





检修 燕 发 器 


蒸发 器 是 中 央 空 调 系 
统 实现 与 室内 环境 进行 热 
交换 的 部 件 。 若 出 现 故障 
主要 表现 为 泄漏 或 堵塞 引 
起 的 换 热 不 良 ， 导 致 制冷 
或 制 热 效 果 差 


风 管 道 传输 及 分 配 循环 系统 
出 现 故 障 的 频率 较 低 ， 该 管 路 系 
统 对 定期 维护 和 清洁 要 求 较 高 
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检修 冷凝 融 


冷凝 器 是 进行 能 量变 
换 的 主要 部 件 ， 它 需要 将 
热能 迅速 地 散发 到 外 界 环 
境 。 若 冷凝 器 故障 ， 将 直 
接 导 致 系统 的 制冷 或 制 热 
效果 差 


思 检 修 风 管 道 传输 
及 分 配 循环 系统 


中 央 空 调 管 路 系统 的 特点 与 检修 流程 





检修 压缩 机 





压缩 机 是 整个 制冷 剂 
循环 系统 循环 动力 来 源 。 
车 压缩 机 出 现 故 障 ， 中 央 
空调 可 能 会 出 现 不 制冷 
( 热 ) 、 制 冷 ( 热 ) 异 
常 、 严 重 噪声 等 现象 










检修 闸阀 组 件 


闻 阀 组 件 主要 包括 干燥 
过 滤器 、 毛 细 管 、 膨 胀 阔 
等 ， 是 制冷 剂 循环 系统 的 重 
要 部 分 。 若 闸阀 组 件 异 稼 ， 
将 阻碍 制冷 剂 循环 流动 ， 影 
响 制冷 ( 热 ) 效 果 


检修 进 、 出 风口 





风 道 是 将 制冷 剂 循环 系统 
产生 的 冷 热量 进行 传输 和 分 配 
的 部 件 。 风 道 一 般 不 容易 损 
坏 ， 出 现 异常 主要 由 风 道 脏 
污 、 连 接 不 良 等 引起 ， 定 时 进 
行 保养 和 清洁 即 可 排除 故障 


风 道 处 理 部 件 是 辅助 风 道 


传输 冷 热 量 的 部 件 ， 如 静 压 
箱 、 风 量 调节 器 等 ， 铬 这 些 部 
件 异 常 通常 会 引起 冷 热量 传输 
受阻 或 传输 不 良 故障 ， 一 般 通 
过 清理 和 调整 即 可 排除 故障 





水 管道 传输 及 分 配 循环 系统 


中 冷却 水 塔 、 风 机 僵 管 较 易 出 现 
故障 ， 其 他 部 分 重点 注意 进行 除 及 






污 、 过 滤 和 清 活 即 可 


检修 冷却 水 塔 


冷却 水 塔 是 水 冷 式 商 
用 中 央 空 调 中 的 重要 组 成 
部 件 。 若 冷却 水 塔 出 现 故 
障 ， 将 直接 导致 无 法 对 循 
环 水 进行 降温 、 循 环 水 降 





检修 风机 盘 管 


风机 盘 管 是 水 管 
路 系统 的 冷 热 量 输出 
部 件 ， 若 风机 盘 管 出 
现 故 障 ， 则 将 导致 无 
法 启动 、 漏 水 、 运 行 





人 检修 水 
分 配 





水 管 路 系统 安装 有 多 
种 阀门 组 件 ， 这 些 部 件 是 
辅助 水 循环 功能 正常 运行 
的 部 件 ， 如 止 回 阀 、 截 止 
阀 等 ， 出 现 故 障 将 导致 水 


风 道 进 、 出 风口 
是 直接 输出 冷 热 量 的 
部 件 ， 故 障 率 很 低 ， 


一 般 可 能 因 脏 污 导致 
出 风 不 良 故 障 ， 需 要 
定期 进行 清洁 和 保养 





检修 水 泵 


水 有 泵 是 水 管 路 系统 中 的 重 
要 部 件 ， 用 于 对 管 路 中 的 水 提 
供 循 环 动 力 。 阁 水泵 异常 ， 将 
影响 水 循环 功能 ， 导 致 冷 热量 
无 法 传输 和 分 配 ， 应 重点 检查 





循环 异常 故障 


温 不 达标 等 故障 


中 有 噪声 等 故障 


图 7-25 中央 空调 管 路 系统 的 基本 检修 流程 


内 部 电动 机 和 泵 部 件 


不 同 结构 形式 的 中 央 空 调 中 ， 管 路 系统 的 组 成 也 有 所 区 别 ， 但 不 论 哪 种 
结构 形式 都 包含 最 基本 的 制冷 剂 循环 系统 ， 即 蒸发 器 、 冷 凝 器 、 压 缩 机 、 疗 
阀 组 件 部 分 。 不 同 的 是 ， 制 冷 剂 循环 系统 产生 冷 热量 后 送 入 室内 的 载体 不 同 ， 
有 的 采用 风 管 道 传 输 及 分 配 系统 ， 有 的 采用 水 管道 传输 及 分 配 系统 。 在 实际 检修 时 ， 应 从 主要 


ss 
车 四 
T= OT 


oT 
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的 管 路 系统 入 手 ， 即 先 排查 制冷 剂 循 环 系统 ， 再 根据 实际 结构 特点 ， 进 一 步 检修 风 管 道 或 水 管 
道 系统 中 的 主要 部 件 ， 在 不 同 范围 内 逐步 排查 ， 找 到 故障 点 ， 排 除 故障 。 
SN 7.2.2 中 央 空调 管 路 部 件 的 检修 方案 Cy 
1， 冷 凝 器 的 检修 方案 
冷凝 器 是 中 央 空调 制冷 管 路 系统 中 的 重要 热 交换 部 件 。 如 果 冷 凝 器 不 良 ， 将 会 导致 中 央 空 
调制 冷 〈 或 制 热 ) 效果 差 等 故障 。 
冷凝 器 不 良 的 原因 主要 有 表面 灰尘 或 脏 污 过 多 、 受 外 力 导 致 变形 或 管 路 损坏 、 内 部 堵塞 或 
泄漏 等 ， 一 旦 发 现 冷凝 器 存在 类 似 上 述 故障 应 对 冷凝 器 进行 清理 、 更 换 和 检修 。 
所 a 怒 片 式 冷凝 器 多 应 用 于 多 联 式 中 央 空调 和 风 冷 式 中 央 空调 室外 机 中 ， 由 于 
1 一 回 关 演 示 这 类 中 央 空调 室外 机 长 期 放置 于 暴露 的 室外 ， 容 易 积累 大 量 的 灰尘 ; 且 若 因 受 
而 .个 ”外力 导致 冷凝 器 的 好 片 变形 或 管 路 损坏 ， 一 般 情况 下 无 法 进行 修复 ， 应 当 采 用 






































车 址 片 式 冷凝 器 发 生 严重 变形 、 汇 


漏 故障 ， 需 要 用 同 规格 冷凝 器 进行 更 换 








”一 








a 局 
图 7-26 村 片 式 冷凝 硕 的 检修 与 更 换 方法 
若 起 片 式 冷凝 器 损坏 ， 进 行 更 换 和 检修 操作 时 应 注意 以 下 几 个 方面 . 
名 A QO 在 更 换 翅 片 式 冷凝 器 之 前 ， 应 当 检 查 引 起 翅 片 式 冷凝 器 损坏 的 原因 ; 
nn @ 将 空调 机 组 的 电源 关闭 ， 回 收 管 路 中 的 制冷 剂 
@) 对 管 路 系统 进行 清洁 ， 更 换 相同 型 号 起 片 式 冷凝 器 ; 
@ 在 更 换 中 应 当 佩 戴 防护 手套 ， 防 止 更 换 中 起 片 对 维修 人 员 造 成 伤害 ; 
G) 对 管 路 系统 进行 抽 真 空 ， 并 进行 压力 检测 ， 重 新 充 注 制冷 剂 。 
在 水 冷 式 中 央 空 调 中 ,冷凝 器 采用 壳 管 式 ,该 类 冷凝 器 出 现 故 障 多 表现 
是 了 了 有 攻 们 类 为 内 部 水 通道 堵塞 或 制冷 管 路 泄漏 等 。 壳 管 式 冷凝 器 工作 异常 ， 一 般 需 要 进 
行 更 换 。 在 更 换 和 检修 操作 时 应 注意 以 下 几 个 方面 : 
OD 在 更 换 损坏 的 壳 管 式 冷凝 器 之 前 ， 应 当先 检查 引起 壳 管 式 冷凝 器 损坏 的 原因 
O) 在 更 换 壳 管 式 冷凝 器 前 将 空调 机 组 的 电源 关闭 ， 回 收 管 路 中 的 制冷 剂 ; 
@ 先 将 水 循环 管 路 中 的 截止 阀 关 断 ， 仅 放出 壳 管 式 冷凝 器 中 的 水 即 可 ; 
@ 先 对 管 路 系统 进行 清洁 ， 再 更 换 相同 型 号 的 壳 管 式 冷凝 器 ; 
G) 对 制冷 剂 管 路 系统 进行 抽 真 空 ， 并 进行 压力 检测 ， 重 新 充 注 制冷 剂 ; 
@ 最 后 将 截止 阀 打 开 ， 对 水 冷 式 管 路 中 添加 适量 的 水 进行 循环 。 
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的 检修 方 
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通 闪 的 基本 检修 方案 。 








信号 
”异常 响声 
更 换 电磁 四 通 癌 


电磁 四 通 阀 接收 到 控制 


后 发 出 “ 哎 咬 


更 换 电 磁 四 通 阀 


图 7-27 电磁 四 通 阀 的 检修 方案 


程 


流 





修 








电磁 四 通 阀 故障 的 检 
图 7-28 所 示 为 毛细 管 的 基本 检修 方案 。 毛 细 管 通常 会 出 现 泄漏 、 油 


堵 、 脏 堵 或 冰 增 的 故障 。 可 依据 检修 方案 进行 系统 排查 。 


3. 毛细 管 的 检修 方案 
峰 萎 演示 
A 


9 
nn ; 


出 
三 
CN 


故障 的 检 
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毛 











图 7-28 毛细 管 的 基本 检修 方案 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


干燥 过 滤器 的 检修 方案 
Nr 图 7-29 所 示 为 多 联 式 中 央 空 调 带 干燥 过 滤 融 的 检修 方案 。 对 干燥 过 滤 
人 船 的 检查 主要 通过 观察 和 触摸 温度 的 方法 检测 其 是 否 出 现 堵塞 放 隧 。 








图 7-29 干燥 过 滤器 的 检修 方案 
S， 高 压 储 液 缸 的 检修 方案 
和 Ee 在 中 央 空 调 中 高 压 储 液 锻 用 来 存储 冷凝 器 中 凝结 的 制冷 剂 液体 ， 如 图 
1 一 图 伙 演 示 7-30 所 示 。 


1 


















图 7-30 ”中 央 空 调 中 的 高 压 储 液 馆 





高 压 储 液 鳃 工作 异 笛 或 损坏 后 ， 一 般 需 要 直接 更 换 ， 在 进行 更 换 操 作 时 应 注意 以 下 几 个 方 


J 应 当 检查 高 压 储 液 缸 损坏 的 原因 ， 再 对 其 进行 检修 ; 

@ 在 通风 良好 的 环境 下 受 善 回收 制冷 剂 ; 

G) 对 管 路 系统 进行 清洁 ， 更 换 相同 型 号 的 高 压 储 液 饶 ; 

出 将 新 的 蜗 压 储 液 铅 连接 回 管 路 中 ， 在 焊接 时 防止 高 温 损 坏 ; 
(3) 对 系统 进行 压力 检测 ， 确 保 系 统 的 密封 性 ; 

(© 最 后 抽 真 空 ， 重 新 充 注 制冷 剂 。 


oO0n.. 
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6. 气 液 分 离 器 的 检修 方案 

中 央 空 调 各 中 ， 气 液 分 离 盏 通 篆 与 压缩 机 直接 进行 连接 ， 主 要 是 用 来 分 离 制冷 剂 雄 气 中 所 
携 训 的 冷冻 机 油 。 气 液 分 离 俘 工作 异 稼 或 损坏 后 ， 一 般 需 要 直接 更 换 ， 在 进行 更 换 检修 操作 时 ， 
应 注意 以 下 几 个 方面 : 

中 先 检 查 气 液 分 离 融 损坏 的 原因 ， 再 对 其 进行 检修 ; 

Go 在 通风 良好 的 环境 下 对 制冷 剂 进行 回收 ; 

(3) 需 对 管 路 系统 进行 清洁 ， 再 更 换 相 同型 号 的 气 液 分 

9 将 新 的 气 液 分 离 带 连接 回 管 路 中 ， 在 焊接 时 注意 充 

(5) 对 系统 进行 压力 检测 ， 确 保 系 统 的 密封 性 ，; 

(6) 当 更 换 气 液 分 离 希 后 ， 应 当 重 新 对 管 路 进行 抽 真 空 操作 后 ， 再 充 注 制冷 剂 。 
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出 c 一 用 8.1 冷却 水 塔 的 故障 检修 


NS 8.1.1 冷却 水 塔 的 功能 特点 Cy 


A 项 在 水 冷 式 中 央 空 调 中 ,冷却 水 塔 主 要 用 于 对 水 进行 降温 ， 将 降温 后 的 

I -轿车 演 示 水 经 水 管 路 送 到 冷凝 器 中 ， 对 冷凝 需 进 行 降温 。 当 水 与 冷凝 需 进 行 热 交 换 

FfANYy 后 ， 水 温 升 高 由 冷 族 器 的 出 水 口 流 出 ， 经 过 冷却 水 泵 循环 将 其 再 次 送 入 冷 
却 水 塔 中 进行 降温 ， 冷 却 水 塔 再 将 降温 后 的 水 送 入 冷凝 句 ， 再 次 进行 热 交 换 ， 从 而 形成 一 套 完 
整 的 冷却 水 循环 系统 ， 如 图 8-1 所 示 。 





冷凝 器 出 水 口 与 冷却 水 塔 入 水 口 
连接 ， 循 环 水 由 冷凝 器 送 入 冷却 水 冷却 水 塔 
塔 ; 冷却 水 塔 出 水 口 与 蒸发 器 入 水 口 
连接 ， 循 环 水 由 冷却 水 塔 送 入 蒸发 器 


压缩 机 


NE 








图 8-1 冷却 水 塔 在 中 央 空 调 中 的 作用 


oN. 
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LF 图 8-2 所 示 为 冷却 水 塔 内 部 对 水 进行 冷却 的 工作 原理 。 当 干燥 的 空气 


Ei 经 风机 抽动 后 ， 由 进 风 窗 进入 冷却 水 塔 内 ， 燕 汽 压 力 大 的 高 温 分 子 向 压力 
图 柄 污 示 


中 区 低 的 空气 流动 ， 热 水 由 冷却 水 塔 的 入 水 口 进入 ， 经 布 水 器 后 送 至 各 布 水 管 
中 ， 并 向 淋 水 填料 中 进行 喷 淋 。 当 水 与 空气 接触 ， 空 气 与 水 直接 进行 传 热 形成 水 蒸气 ， 水 蒸气 
与 新 进入 的 空气 之 间 存 在 压力 差 ， 在 压力 的 作用 下 进行 蒜 发 ， 从 而 达到 茶 发 散热 ， 即 可 将 水 中 
的 热量 市 走 ， 从 而 达到 降温 的 目的 。 













风扇 电动 机 





风扇 电动 机 带动 
风扇 扇 叶 进行 转动 
布 水 器 将 送 入 的 热 水 送 至 3 
各 布 水 管 中 ， 由 布 水 管 进行 喷 
淋 ， 使 水 进入 淋 水 填料 中 空气 与 水 进行 接触 ， 形 成 
大 量 的 水 蒸气 ， 水 蒸气 与 新 进 
| 入 的 空气 之 间 存 在 压力 差 ， 在 
压力 的 作用 下 进行 蒸发 ， 蒸 发 
ht 4 的 过 程 需要 大 量 的 热 ， 从 而 对 
rae Hy 水 进行 降温 
e000 
会 


和 
ET 









VF WY 






A 4 
eg0e066 
A 


村 


< 进 风 窗 






当 风 扇 运 转 后 ， 空 气 收 水 器 将 水 收 热 水 由 冷却 水 当 水 进行 热 交换 
由 进 风 窗 进入 冷却 水 塔 中 集 由 出 水 口 送出 塔 的 入 水 口 进 入 后 ， 进 入 收 水 器 中 


图 8-2 冷却 塔 的 工作 原理 





进入 冷却 水 塔 的 空气 为 低 湿度 的 干燥 空气 ,在 水 与 空气 之 间 存 在 着 明 显 的 水 分 子 浓度 差 和 
动能 压力 差 。 当 冷却 水 塔 中 的 风机 运行 时 ， 在 塔 内 静 压 的 作用 下 ， 水 分 子 不 断 地 向 空气 中 进行 
花 发 ， 形 成 水 辣 气 分 子 ， 剩 余 的 水 分 子 的 平均 动能 会 降低 ， 从 而 使 循环 水 的 温度 下 降 。 从 该 分 
析 可 以 看 出 ， 蒜 发 降温 与 空气 的 温度 是 否 低 于 或 高 于 循环 水 的 温度 无 关 ， 只 要 有 空气 不 断 地 进 
入 冷却 水 塔 与 循环 水 进行 蔡 发 ， 即 可 将 水 温 进 行 降低 。 但 是 ， 循 环 水 癌 空 气 中 进行 蒸发 不 是 无 
休止 的 ， 当 与 水 接触 的 空气 不 饱和 时 ， 水 分 子 不 断 地 辐 空 气 中 进行 葵 发 ， 但 当空 气 中 的 水 分 子 
饱和 时 ， 水 分 子 束 不 会 再 进行 获 发 ， 而 古人 处 于 一 种 动 平衡 的 状态 。 当 蒸发 的 水 分 子 数量 与 从 空 
气 中 返回 到 水 中 的 水 分 子 数 量 相 等 时 ， 水 温 保持 不 变 。 因 此 得 知 ， 与 水 接触 的 空气 越 干 燥 ， 花 
发 就 越 容 易 进 行 ， 水 温 就 越 容 易 降 低 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


= 

冷却 水 塔 由 内 部 的 风 悄 电动 机 对 风 遍 悄 叶 进行 控制 ， 并 由 风 导 吹 动 空气 使 冷却 水 塔 中 新 水 

填料 中 的 水 与 空气 进行 热 交 换 。 冷 却 水 培 出 现 故障 主要 表现 为 无 法 对 循环 水 进行 降温 、 循 环 水 

降温 不 达标 等 ， 该 类 故障 多 是 由 冷却 水 塔 风 岂 电动 机 故障 引起 风 肩 售 转 、 布 水 管内 部 堵塞 无 法 

进行 均匀 的 布 水 、 淋 水 填料 老化 、 冷 却 水 培 过 脏 等 造成 的 ， 检 修 时 可 重点 从 以 下 几 个 方面 逐步 
排查 。 











冷却 水 塔 的 检测 方法 如 图 8-3 所 示 。 


图 酮 濡 不 
冷却 水 塔 不 能 对 检查 冷却 水 塔 外 使 用 胶水 对 冷却 水 塔 的 
循环 水 进行 正常 降温 过 是 否 破裂 或 漏水 外 壳 上 的 裂口 处 进行 烙 合 


之 














检查 冷却 水 塔 内 各 损坏 应 使 用 相同 规 
的 风扇 扇 叶 是 否 损坏 格 的 风扇 扇 叶 进行 代 换 
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检查 风扇 电动 机 怀疑 风扇 电动 机 损坏 ， 可 将 风扇 
能 否 正常 局 动 运转 电动 机 进行 拆 印 并 对 内 部 进行 检修 





检查 冷却 水 塔 中 的 进入 冷却 水 塔 内 部 ， 
淋 水 填料 是 否 发 生 老 化 对 淋 水 填料 进行 更 换 
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检查 冷却 水 塔 使 用 高 压 水 枪 将 冷 
内 部 脏 污 是 否 过 多 却 水 塔 内 部 的 脏 污 清除 
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中 央 空 调 安 装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
WC 一 下 8.2 风机 盘 管 的 故障 检修 


SN 8.2.1 风机 盘 管 的 功能 特点 Cy 


风机 熏 管 是 中 央 空 调 管 路 系统 中 重要 的 室内 机 末 闪 设 备 。 水 在 风机 盘 管 内 循环 后 实现 热 交 
换 ， 由 风机 盘 管 内 的 风扇 组 件 将 水 管 中 的 冷 量 或 热量 吹 人 室内 。 


$a 图 8-4 为 典型 风机 盘 管 外 形 及 结构 示意 图 。 它 是 由 出 水 口 、 进 水 口 、 
1 一面 筑 旺 寺 。 排 气 网 、 赣 结 水 出 口 、 积 水 盘 、 接 线 盒 、 回 风 箱 、 过 滤 网 、 风 扇 组 件 、 电 
轩 .个 加 热 器 (可 选 )、 盘 管 、 出 风口 等 构成 。 


过 滤 风扇 组 件 
过 滤 网 2 Po 





风 肩 组件 


凝结 水 出 口 
图 8-4 典型 风机 盘 管 外 形 及 结构 示意 图 


风机 盘 管 中 的 风扇 组 件 是 由 电动 机 座 、 风 扇 支 架 、 风 扇 电动 机 、 风 遍 
叶轮 以 及 蜗 壳 等 组 成 ， 如 图 8-5 所 示 。 电 动机 控制 蜗 壳 中 的 风扇 叶轮 进行 
旋转 ， 从 而 产生 风 。 
图 8-6 所 示 为 风机 盘 管 的 工作 原理 。 当 中 央 空 调 进 系统 行 制 冷 时 ， 由 入 
尝 zxyy 水 口 将 冷水 送 入 风机 盘 管 中 ， 冷 水 会 通过 盘 管 进 行 循环 ， 此 时 风扇 组 件 中 的 
上 电动 机 接 到 启动 信号 带动 风扇 进行 运转 ， 使 空气 通过 进 风 口 进 入 与 盘 管 中 的 
冷水 发 生 热 交换 ， 对 空气 进行 降温 ， 再 由 风扇 将 降温 后 的 空气 送出 ， 使 其 对 室内 进行 降温 。 
当空 气 与 盘 管 进行 热 交换 时 ， 容 易 形成 冷凝 水 冷凝 水 进入 积 水 盘 ， 由 凝结 水 出 口 排出 。 
当 盘 管 中 的 冷水 进行 热 交 换 后 由 出 水 口 流出 。 
同样 ， 当 中 央 空 调 系统 进行 制 热 时 ， 需 要 由 入 水 口 进 入 热 水 ， 使 热 水 与 室内 空气 进行 热 交 
换 ， 输 出 热风 ， 当 盘 管 中 的 热 水 进行 热 交 换 后 由 出 水 口 流出 。 
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典型 风机 盘 管 风扇 的 结构 


图 8-5 





结 水 出 口 二 于 


凝 


排出 冷凝 水 


Rd 






冷 的 工作 原理 


| 


人 
风机 盘 管 的 工作 原理 


a) 风机 盘 管 


图 8-6 


aT. 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








pe 以 
进行 热 交换 。 风 属 






进 风 口 


风扇 电动 机 
启动 信号 


排出 冷凝 水 
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b) 风机 盘 管 制 热 的 工作 原理 
图 8-6 风机 盘 管 的 工作 原理 ( 续 ) 


SN 8.2.2 风机 盘 管 的 检修 方法 y 


风机 极 管 第 出 现 的 故障 有 无 法 启动 、 风 量 小 或 不 出 风 、 风 不 冷 (或 不 热 )、 机 过 外 部 结 露 、 
漏水 、 运 行 中 有 噪声 等 ， 可 通过 对 损坏 部 位 进行 检修 或 代 换 来 排除 故障 。 

OL 天 图 8-7 所 示 为 风机 盘 管 基本 检修 流程 和 检修 方法 。 风 机 盘 管 故障 多 是 

i 一 回 稻 党 示 由 供电 线路 连接 不 到 人 位、 风扇 组 件 不 能 正常 工作 、 交 结 水 无 法 排出 导致 
WAN 漏 、 积 水 盘 及 管 路 保温 不 当 发 生 二 次 凝 水 等 引起 的 。 对 风机 盘 管 进行 检修 


时 ， 重 点 应 针对 不 同 故障 表现 进行 相应 的 检修 处 理 。 








控制 系统 是 否 故障 ? 到 
否 
所 机 盘 管 - 
内 部 的 风 启 是 否 是 ,| 清 湾 风 机 内 
被 异物 卡 住 ? 


- 风机 盘 管 内 部 的 是 | 检修 风机 盘 管 
风机 盘 管 故障 的 检修 流程 电动 机 是 否 故障 ? 中 的 电动 机 





风机 盘 管 个 风机 盟 管 电源 供 是 [检查 供电 电源 
是 否 启动 ? 电 及 线路 寺 接 是 舍 重新 连接 线路 
二 对 
是 
R 检查 风 新 连接 接口 
Bs 一 
不 不 
机 组 安装 不 良 、 外 壳 安装 
不 良 、 固 定 风 机 的 部 件 松动 、 
， > 风机 盘 管 洽 查 风 否 
风 的 通路 上 有 异物 、 风 机 电动 否 有 振动 或 机 盘 管 排 气 阀 是 否 关闭 关闭 排 气 阔 
机 故障 、 风 机 扇 叶 破损 、 送 风 下 或 关 到 位 5 





口 百 叶 松动 、 盘 管内 有 空气 


图 8-7 风机 盘 管 的 检修 流程 和 检修 方法 
_- 198 











第 8 章 ” 中 央 空 调 管 路 系统 的 检修 撤 能 






检修 或 更 换 | 是 
检查 凝结 水 
风扇 叶轮 排水 系统 








是 


重新 设计 加 
重新 进行 
相关 部 位 保温 处 理 


是 





检修 或 更 换 
电动 机 


1. 检 查处 理 主要 原因 : 电源 电压 


0 计 外 如 异常 、 风 机 反 转 、 风 口 有 
4. 清 洗 障碍 物 、 进 风口 被 墙 等 





1 从 排 气 六 排出 空气 
2 检查 供水 隔离 间 


3. 调节 咏 A 2 wil 
4 到 全 恒 物 组 查处 理 Bn 节 阀 关闭 、 阀 被 异物 堵塞 


图 8-7 风机 盘 管 的 检修 流程 和 检修 方法 ( 续 ) 


Or 在 对 风机 盘 管 进行 检修 过 程 中 ， 若 经 检查 发 现 内 部 功能 部 件 损坏 严重 ， 
周强 号 元 “应 对 损坏 的 部 件 或 整个 风机 盘 管 进行 代 换 ， 例 如 代 换 风 记 电动 机 等 。 风 机 
四 .个 盘 管 的 代 换 方法 如 图 8-8 所 示 。 


将 损坏 的 风机 盘 管 选 配 同 规 一 将 新 的 风机 盘 管 
与 中 央 空调 管 路 系统 分 格 的 风机 盘 管 重新 吊装 、 连 接 ， 
离 ， 取 下 风机 盘 管 准备 进行 代 换 下 





Ca 





图 8-8 风机 盘 管 的 代 换 方法 


bl 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 






:| 检修 风机 盘 管 时 ， 除 了 对 损坏 的 部 件 进行 更 换 外 ， 主 要 功能 部 件 的 清洗 
量 有 美 闯 灿 ” 也 是 检修 中 的 重要 环节 ， 如 清洗 空气 过 滤器 表面 的 灰尘 ， 以 减少 通过 风机 盘 


出 |。 管 的 空气 阻力 、 提 高 换 热效率 ; 清洗 风扇 肩 叶 ， 冲 洗 表面 浮尘 、 刷 净 叶 轮 等 ， 
以 提高 风扇 工作 效率 ; 清洗 风扇 电动 机 外 壳 和 支撑 座 ， 若 电动 机 故障 应 进行 维修 和 更 换 ; 清洗 
接 水 盘 和 过 滤器 ， 清 除 污 泥 、 杂 物 、 藻 类 等 ， 防 止 冷凝 水 管 堵塞 ， 造 成 冷凝 水 泄漏 故障 等 。 


gc 一 局 8.3 压缩 机 的 故障 检修 


SN 8.3.1 压缩 机 的 功能 特点 Cy 
全 压缩 机 是 中 央 空调 制冷 剂 循环 的 动力 源 。 它 驱动 管 路 系统 中 的 制冷 齐 
1 一 回 般 演示 “往复 循环 ， 通 过热 交换 达到 制冷 或 制 热 的 目的 。 图 8-9 所 示 为 多 联 式 中 央 
呈 . 公 禄 空调 中 的 压缩 机 。 








多 联 式 中 央 空 调 中 多 采用 一 台 
变频 压缩 机 和 几 台 征 频 压缩 机 结合 


的 形式 。 两 种 压缩 机 外 形 结 构 基 本 
相同 ， 内 部 电动 机 类 型 不 同 








压缩 机 





图 8-9 多 联 式 中 央 空调 室外 机 中 的 压缩 机 


该 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 压缩 机 采用 了 一 台 变 频 压缩 机 与 2 台 定 频 压 
缩 机 结合 的 方式 工作 。 变 频 压 缩 机 和 定 频 压缩 机 外 形 基 本 相同 ， 内 部 机 械 部 
件 也 类 似 ， 不 同 的 是 内 部 电动 机 有 变频 和 定 频 之 分 。 














Ein 

车 四 

sa 
THT | OT 


a 


定 频 压缩 机 中 电动 机 的 供电 电压 频率 是 交流 220V、50Hz， 因 供电 频率 固定 ， 电 压 (220V) 
固定 ， 所 以 定 频 压缩 机 中 的 电动 机 转速 固定 。 

变频 压缩 机 的 主要 特点 是 驱动 压缩 机 电动 机 的 电源 频率 和 幅度 都 是 可 变 的 ， 因 而 ， 变 频 压 
缩 机 电动 机 的 转速 是 变化 的 ， 通 过 对 电动 机 转速 的 控制 可 以 实现 对 制冷 量 的 控制 ， 这 种 方式 效 
率 高 、 能 耗 低 ， 压 缩 机 电动 机 的 寿命 长 ， 因 而 目前 得 到 广泛 的 应 用 。 


_m200m_ 
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1. 变频 压缩 机 的 特点 
和 | 图 8-10 所 示 为 典型 楼 频 ( 涡 旋 式 ) 压 颖 机 的 结构 。 这 种 压 颖 机 内 部 有 











I ee 两 个 涡 旋 盘 ， 通 过 涡 旋 盘 的 旋转 动作 实现 对 制冷 剂 气体 的 压缩 。 
DY 


在 变频 压缩 机 ( 涡 旋 式 变 
频 压 缩 机 ) 中 有 两 个 涡 旋 盘 ， 
分 别 为 定 涡 旋 盘 与 动 涡 旋 盘 


和 定 涡 旋 盘 固 定 在 支架 上 ， 
和 动 涡 旋 盘 由 偏心 轴 驱 动 ， 基 于 
ii 


动 涡 旋 盘 











a) 变频 ( 涡 旋 式 ) 压 缩 机 实物 外 形 b) 变频 ( 涡 旋 式 ) 压 缩 机 内 部 结构 
图 8-10 ”变频 ( 涡 旋 式 ) 压缩 机 实物 外 形 及 内 部 结构 


ALL 压缩 机 工作 时 ， 通 过 内 部 电动 机 带动 机 械 部 件 工作 ， 实 现 对 内 部 制冷 齐 
旨 和 表 美 滩 淹 ”的 压缩 处 理 。 图 8-11 所 示 为 涡 旋 式 变频 压缩 机 的 工作 原理 。 其 工作 过 程 主要 

中川 是 由 定 涡 施 盘 与 动 涡 旋 盘 实现 的 。 定 涡 旋 盘 作为 定 轴 不 动 ， 动 涡 旋 盘 在 电动 
机 带动 下 围绕 定 涡 旋 盘 进行 旋转 运动 ， 对 压缩 机 吸入 的 制冷 剂 气体 进行 压缩 ， 使 气体 受到 挤 压 。 
当 动 涡 旋 盘 与 定 涡 旋 盘 相 了 哮 合 时 ， 内 部 的 空间 不 断 缩小 ， 使 制冷 剂 气体 压力 不 断 增 大 ， 最 后 通 


_=I201.. 











中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


过 涡 旋 盘 中 心 的 排 气 管 排出 。 


回 气 管 





动 涡 旋 盘 





初始 过 程 压缩 过 程 





排 气 / 吸 气 过 程 压缩 / 吸 气 过 程 
图 8-11 变频 压缩 机 的 工作 原理 图 


2. 螺杆 式 压缩 机 的 特点 
AT 螺杆 式 压 缩 机 的 工作 是 依靠 路 合 运动 着 的 一 个 阳 转子 与 一 个 阴 转 子 ， 


全 二 | 并 借助 于 包围 这 一 对 转子 四 周 的 机 竞 内 壁 的 空间 完成 的 ， 其 工作 过 程 如 图 
图 栈 清 未 


四 个 ”8-12 所 示 。 当 螺杆 式 压缩 机 开始 工作 时 ， 进 气 口 开始 吸 气 ， 经 阳 转子 、 阴 
转子 的 路 合 运动 对 气体 开始 进行 压缩 ， 当 压缩 结束 后 ， 将 气体 由 出 气 口 排出 。 











b) 开始 压缩 
图 8-12 螺杆 式 压 缩 机 的 工作 过 程 


_m 有 之 人 2 _ 
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c) 结束 压缩 由 排 气 
图 8-12 ”螺杆 式 压 缩 机 的 工作 过 程 〈 续 ) 


SN” 8.3.2 压缩 机 的 故障 检修 Coy 


压缩 机 是 中 央 空 调制 冷 管 路 中 的 核心 部 件 ， 若 压缩 机 出 现 故 障 ， 将 直接 导致 中 央 空 调 出 现 
不 制冷 ( 热 )、 制 冷 ( 热 ， 效 果 差 、 噪 声 等 现象 ， 严重 时 可 能 还 会 导致 中 央 空调 系统 无 法 启动 
开机 的 故障 。 

1. 变频 压缩 机 的 检修 与 代 换 

检修 变频 压缩 机 时 ， 重 点 是 对 变频 压缩 机 内 部 电动 机 绕组 进行 检测 ， 判 断 有 无 短路 或 断路 
故障 ， 一 旦 发 现 故 障 ， 就 需要 寻找 可 替代 的 变频 压缩 机 进行 代 换 。 

(1) 变频 压缩 机 的 检测 方法 

Oi i 若 变 频 压缩 机 出 现 异 常 ， 需 要 先 将 变频 压缩 机 接线 端子 处 的 护 盖 拆 下 ， 

1 一 回 佣 演示 再 使 用 万 用 表 对 变频 压缩 机 接线 端子 间 的 阻 值 进行 检测 ， 即 可 判断 变频 压 

1 缩 机 是 否 出 现 故 障 。 将 万 用 表 的 红 黑 表笔 任意 搭 接 在 变频 压缩 机 绕组 端 ， 
进行 检测 。 变 频 压缩 机 的 检测 方法 如 图 8-13 所 示 。 




















变频 压缩 机 











在 检测 压缩 机 电动 机 绕 
组 之 前 ， 需 要 先 使 用 钢 口 钳 









正常 情况 下 ， 变 频 压 缩 机 电动 机 任意 
两 绕组 之 间 的 阻 值 几乎 相等 ， 为 1.3Q 左 右 












Auto 
DD 全 
[| 
U1 
GD ED nD 
车 检测 发 现 变频 压缩 机 电动 机 绕组 外 
阻 值 为 零 或 无 穷 大 ， 均 说 明 压 缩 机 损 
坏 ， 需 选择 同型 号 压缩 机 进行 更 换 
图 8-13 变频 压缩 机 的 检测 方法 






中 将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 搭 在 变频 有 
| 压缩 机 电动 机 的 任意 两 个 接线 柱 上 ， 检 6 
测 供电 电压 任意 两 绕组 间 的 阻 什 

















e203 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








观测 万 用 表 显 示 的 数值 ,正常 情况 下 ， 变 频 压 缩 机 电动 机 任意 两 绕组 之 间 的 阻 值 几乎 相等 。 

若 检 测 时 发 现 有 电阻 值 趋 于 无 穷 大 的 情况 ， 说 明 绕 组 有 上 断路 故障 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 
变频 压缩 机 内 电动 机 多 为 三 相 永 磁 式 转子 交流 电动 机 ， 其 内 部 为 三 相 绕 
捏 示 过 明 组 ， 正 常情 况 下 ， 其 三 相 绕 组 两 两 之 间 均 有 一 定 的 阻 值 ， 且 三 组 阻 值 是 完 
相同 的 。 

奇 经 过 检测 确定 为 变频 压缩 机 本 和 映 损 坏 引 起 的 中 央 空 调 系 统 故 障 ， 则 需要 对 损坏 的 变频 压 
缩 机 进行 更 换 。 

(2) 变频 压缩 机 的 代 换 方法 

对 变频 压缩 机 进行 代 换 包 括 拆 焊 、 拆 印 和 符 换 三 个 步骤 ， 即 先 将 变频 
压缩 机 与 管 路 部 分 连接 部 分 进行 拆 焊 操作 ， 然 后 将 变频 压缩 机 从 中 央 空 调 
室外 机 中 取 下 ， 最 后 寻找 可 替换 的 变频 压缩 机 后 进行 安装 和 焊接 。 变 频 压 
缩 机 的 代 换 方法 如 图 8-14 所 示 。 





图 栈 濡 不 





将 焊 枪 对 准 压缩 机 的 排 气 将 焊 枪 对 准 变频 压缩 机 的 
口 连 接 部 位 ， 对 该 处 进行 加 热 吸 气 口 ， 对 该 处 进行 加 热 





使 用 扳手 将 压缩 机 打下 螺栓 后 ， 便 可 将 变频 
底座 上 的 固定 螺栓 打下 压缩 机 从 室外 机 中 取出 


3 
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选用 与 原 变频 压缩 机 的 型 号 、 规 格 参 
数 、 体 积 大 小 等 相同 的 压缩 机 准备 代 换 


将 新 的 变频 压缩 机 放置 到 
变频 空调 器 室外 机 中 












损坏 的 压缩 机 











新 的 压缩 机 


图 8-14 变频 压缩 机 的 代 换 方法 ( 续 ) 


在 进行 焊接 操作 时 ， 首 先 有 要 确保 对 焊 口 处 均匀 加 热 ， 绝 对 不 允许 使 焊 枪 的 火焰 对 准 铜 管 的 
某 一 部 位 进行 长 时 间 加 热 ， 否 则 会 使 铜 管 烧 坏 。 

为 外 ， 在 焊接 时 ， 厂 变频 压 见 机 工艺 管 口 的 管 辟 上 有 锈蚀 现象 ， 需要 使 用 砂 布 对 焊接 部 位 
0 这 样 有 助 于 与 管 路 连接 表 很 好 地 焊 
接 ， 提 高 焊接 质量 。 


















= 会 对 变频 压缩 机 进行 检修 和 代 换 时 应 注意 、 
提示 说 明 J 在 拆卸 损坏 的 压缩 机 之 前 ， 应 当 检 查 制 冷 系统 以 及 电路 系统 中 导致 压 


缩 机 损坏 的 原因 ， a 
忆 必须 对 损坏 压缩 机 中 的 制冷 剂 进行 回收 ， 在 回收 之 前 应 当 准 备 好 回收 制冷 剂 所 需要 的 工 
， 并 保证 空调 主机 房 的 空气 流通 。 
(3) 在 选择 更 换 的 压缩 机 时 ， 应 当 尽 量 选择 相同 厂家 的 同型 号 压缩 机 进行 更 换 。 
4) 将 损坏 的 压缩 机 取 下 并 更 换 新 压缩 机 后 ， 应 当 使 用 氮气 对 制冷 剂 循 环 管 路 进行 清洁 。 
(5) 对 系统 进行 抽 真 空 操 作 ， 应 执行 多 次 抽 真 空 操作 ， 保 证 管 路 系统 内 部 绝对 的 真空 状态 
系统 压力 达到 标准 数值 。 
(6) 压缩 机 安装 好 后 ， 应 当 在 关机 状态 下 对 其 充 注 制冷 剂 ， 当 充 注 量 达到 60% 之 后 ， 将 中 央 
空调 器 开机 ， 继 续 充 注 制冷 剂 ， 使 其 达到 额定 充 注 量 时 停止 。 
中 拆卸 压缩 机 ， 打 开 制 冷 管 路 后 ， 代 换 压 缩 机 后 需要 同时 更 换 干 燥 过 滤器 。 
2. 螺杆 式 压 缩 机 的 检修 与 代 换 
时 杆 式 压缩 机 属于 一 种 大 型 设备 ， 检 修 或 代 换 都 需要 专业 的 操作 技能 。 一 旦 确定 螺杆 式 压 
缩 机 出 现 故 障 时 ， 应 当 根 据 规范 的 检修 流程 进行 操作 。 
(1) 螺杆 式 压 缩 机 的 检测 方法 
一 般 来 说 ， 检 修 螺 杆 式 压缩 机 也 可 从 其 故障 表现 人 手 ， 根 据 故 隐 表 现 分 析 可 能 的 故障 原因 ， 
然后 有 针对 性 地 进行 检修 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


图 8-15 所 示 为 螺杆 式 压 缩 机 的 常见 故障 表现 和 基本 的 检修 方法 。 
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` 拆 务 压缩 机 对 内 检 


方法 


检修 


和 基本 的 


缩 机 的 常见 故障 表现 


式 压 


-15 螺杆 


图 8 


(2) 螺杆 式 压 缩 机 的 代 换 方法 


且 无 法 


损坏 ， 


在 压缩 机 内 部 件 严 重 


一 般 


? 


较 小 


he 
-A 


整体 代 换 概 
主要 部 件 进行 代 换 ， 如 代 换 轴承 、 转 子 等 。 


螺杆 式 压 缩 机 内 主要 部 件 的 代 换 方法 如 图 8-16 所 


? 


式 压 缩 机 过 程 中 


在 检修 螺杆 


0 


青 况 又 


修复 时 ， 可 根据 实际 1 
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拆 外 螺杆 式 压 缩 机 一 侧 端 盖 ， 检 检查 轴承 钢珠 有 无 麻 
查 内 部 轴承 、 绕 组 等 部 分 有 无 损伤 损 ， 若 磨损 严重 更 换 轴 承 





拆 印 螺 杆 式 压 缩 机 另 一 侧 端 盖 及 拆 下 阴阳 转子 检查 有 无 明显 损 
联 轴 部 分 ， 找 到 阴阳 转子 进行 检查 伤 ， 耕 损伤 严重 应 用 同 规格 转子 更 换 


| 1 
Ia re 


NS SS ~ NS 
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1. 电磁 四 通 阀 的 功能 特点 
电磁 四 通 阀 是 一 种 用 于 控制 制冷 剂 流 向 的 器 件 ， 一 般 安 装 在 中 央 空 调 室外 机 的 压缩 机 附近 ， 
可 以 通过 改变 压缩 机 送出 制冷 剂 的 流向 来 改变 空调 系统 的 制冷 和 制 热 状态 。 
图 8-17 所 示 为 电磁 四 通 闪 的 外 形 。 可 以 看 到 ， 电 磁 四 通 闪 是 由 四 通 换 











向 阀 与 电磁 导向 阀 两 个 部 分 组 成 的 。 它 与 多 个 管 路 进行 连接 ， 换 向 动作 受 


图 艇 演示 。、 
主 控 电 路 控制 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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室外 机 管 路 部 分 








图 8-17 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 中 的 电磁 四 通 痪 





电磁 四 通 闪 中 的 电磁 导向 阀 部 分 是 由 准 世 、 弹 早 、 衔 铁 电磁 线圈 等 构成 ; 四 通 换 回 疾 部 分 
是 由 滑 块 、 活 塞 与 四 根 连 接管 路 等 构成 。 四 通 换 向 阅 上 的 四 根 连 接管 路 分 别 可 以 连接 压缩 机 排 
气孔 、 压 缩 机 吸 气 孔 、 荧 发 需 与 冷凝 需 。 电 磁 导 向 浆 部 分 是 通过 三 根 毛 细 管 与 四 通 换 向 阅 部 分 
进行 连接 的 。 

电磁 四 通 阀 在 工作 时 ， 由 中 央 空 调 主 控 电路 部 分 进行 控制 。 当 电磁 四 通 阀 中 的 电磁 导向 阀 
接收 到 控制 信号 后 ， 驱 动 电磁 线圈 牵引 衔 铁 运 动 ， 电 磁铁 带动 阅 蕊 动作 ， 从 而 改变 毛细 管 导 通 
的 位 置 。 而 毛细 管 的 导 通 可 以 改变 管 路 中 的 压力 ， 当 压力 发 生 改 变 时 ， 四 通 换 癌 阀 中 的 活 寒 带 
动 滑 块 动作 ， 实 现 换 向 工作 。 

A Er 图 8-18 所 示 为 电磁 四 通 阀 由 制冷 转换 为 制 热 状 态 的 工作 原理 。 当 电磁 

i 一 圆 般 演 示 导 癌 阀 接 收 到 控制 信号 ， 使 电磁 线圈 吸引 衔 铁 动 作 ， 衔 铁 带 动 阀 已 问 右 移 

fANY 动 ， 导 向 毛细 管 了 上 上 堵塞， 导向 毛细 管 了 与 G 导 通 。 由 于 导向 毛细 管 E 堵塞 ， 
而 使 区 域 H 内 充满 高 压气 体 ， 而 区 域 1 内 ,通过 导向 毛细 管 F、G 及 C 管 与 压缩 机 回 气管 相通 ， 
使 之 形成 低压 区 ， 当 区 域 瑞 的 压强 大 于 区 域 工 的 压强 ， 滑 块 被 活塞 带动 ， 向 右 移动 ， 使 连接 管 C 
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弹簧 2 电磁 导 癌 阀 
弹簧 1 
导向 毛细 管 电磁 线圈 
-一 接 压 缩 机 排 气 管 
压强 : 区 域 | = 
I<= 区 域 户 阀 忌 向 
活塞 2 
| hn 四 通 换 向 阀 
t 
活塞 1 区 域 I 


区 域 H 阀 孔 


> 


接 蒸 发 需 






接 压 缩 机 吸 气 管 


2 
pe 


. 
i 


图 8-18 电磁 四 通 换 问 和 阅 由 制冷 转换 为 制 热 的 状态 


和 EE 图 8-19 所 示 为 电磁 四 通 阀 由 制 热 转换 为 制冷 状态 的 工作 原理 。 当 电磁 

i -加 睫 纺 元 “导向 阅 接 收 到 控制 信号 ， 使 电磁 线圈 松 开 衔 铁 ， 衔 铁 带动 阅 芯 向 左 移动 

四 .个 导向 毛细 管 G 堵塞 ， 导 向 毛细 管 耻 与 了 导 通 ， 当 区 域 I 的 压强 大 于 区 域 H 
的 压强 ， 滑 块 被 活塞 带动 ， 向 左 移动 ， 使 连接 管 B 和 连接 管 C 相通 ， 连 接管 A 和 连接 管 D 
相通 。 

2. 电磁 四 通 阀 的 检修 方法 

电磁 四 通 阀 主要 用 来 控制 制冷 管 路 中 制冷 剂 的 流向 ， 实 现 制 冷 、 制 热 时 制冷 剂 的 循环 。 电 
磁 四 通 阀 常 出 现 的 故障 有 线圈 断路 、 短 路 、 无 控制 信号 、 控 制 失灵 、 内 部 堵塞 、 换 向 闪 块 不 动 
作 、 串 气 以 及 泄漏 等 。 

(1) 电磁 四 通 阀 管 路 泄漏 的 检修 方法 

© EE 当 电磁 阀 连 接管 路 泄漏 时 ， 通 常会 导致 电磁 四 通 阀 无 动作 。 通 常 可 以 

1 -国策 蝎 元 “采用 电焊 进行 补 焊 的 方式 对 连接 管 路 重新 进行 焊接 。 电 磁 四 通 阀 连接 管 路 

AY 











1 泄漏 的 检测 方法 如 图 8-20 所 示 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 









































































































































阀 芯 。 ” 衔 铁 
弹 得 2 = 电磁 导向 阀 
| | 弹 得 1 
导向 毛细 管 E 
电磁 线圈 
F G 
“一 接 压缩 机 排 气管 
压强 : 区 域 A 
H< 区 域 [ 阀 芯 向 
左 移动 滑 块 
活塞 2 
四 通 换 向 阐 
人 J 活塞 1 区 域 I 
区 域 H 阀 孔 
B D 
接 冷凝 器 - 
接 燕 发 器 < 排 气管 
吸 气管 
接 压 缩 机 吸 气 管 
| 压缩 机 

















电磁 四 通 阀 








擦拭 电磁 四 通 阀 与 制冷 若 出 现 油污 说 
管 路 的 接口 检查 是 否 有 油污 明 接口 处 发 生 泄漏 





用 白色 纸巾 擦拭 电磁 四 
通 阀 与 制冷 管 路 的 接口 处 


图 8-20 ”电磁 四 通 阀 连接 管 路 泄漏 的 检测 方法 
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第 8 章 ” 中 央 空 调 管 路 系统 的 检修 撤 能 


电磁 四 通 闪 内 部 培 塞 或 串 气 的 检修 方法 

电磁 四 通 阀 内 部 发 生 堵 塞 或 串 气 时 ， 笛 会 导致 电磁 四 通 闪 在 没有 接收 
到 目 动 换 回 的 指令 时 ， 目 行进 行 换 癌 动 作 ; 或 接收 到 换 回 指令 后 ， 电 磁 四 
通 闪 内 部 无 动作 等 故障 。 电 人 磁 四 通 闪 内 部 培 塞 或 串 气 的 检测 与 维修 方法 如 
























电厂 四 通 间 与 压 ET 电磁 四 通 闽 与 敬 革 访 = 
排 气 孔 连接 的 管 路 i 发 器 连接 的 管 路 国 8 全 A 





用 手 分 别 触摸 电磁 四 通 闪 的 4 个 连接 管 路 ， 
通过 与 正常 温度 进行 对 比 ， 判 定 堵塞 位 置 


当 制冷 时 ， 与 蒸发 器 连接 的 管 路 温度 冷 ; 进行 制 热 时， 与 
蒸发 器 连接 的 管 路 温度 热 ， 若 温度 错误 ， 说 明 发 生 堵 塞 或 绅 气 








当 确 定 电磁 四 通 阀 内 部 堵塞 时 ， 可 用 木 棒 
轻 轻 敲 击 电磁 四 通 阀 ， 使 其 内 部 的 请 块 归 位 


若 当 敲 击 无 法 使 电磁 四 通 
阀 恢 复 正常 时 ， 应 当 进 行 更 换 





图 8-21 电磁 四 通 阅 内 部 墙 紧 或 囊 气 的 检测 与 维修 方法 


Ql 常情 况 下 ， 电 磁 四 通 阀 连接 管 路 的 温度 见 表 8-1， 若 当 温 度 完全 相同 
下 丰美 次 料 站 5 更 换 ; 若 当 温度 与 正常 温度 相 

上 差 过 大 时 ， 说 明 电磁 四 通 阀 内 部 发 和 堵塞， 可 以 通过 胡 击 的 方法 将 故障 排除 ; 
若 仍 不 能 排除 时 ， 可 以 通过 更 换 电磁 四 通 阀 将 其 故障 排除 。 

(3) 电磁 四 通 阀 中 线圈 的 检修 方法 

电磁 四 通 阅 内 的 线圈 故障 时 ， 会 导致 电磁 四 通 阅 可 以 正常 接收 控制 信号 ， 但 收 到 控制 信号 
后 发 出 异常 的 响声 。 可 以 通过 检测 线圈 的 绕组 阻 值 对 其 好 坏 进行 判断 ， 若 其 出 现 故 障 时 ， 应 当 
对 电磁 四 通 阀 或 对 线圈 进行 更 换 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


表 8-1 中 央 空 调 器 电磁 四 通 阀 连接 管 路 的 温度 


中 央 空调 器 的 接 压 缩 机 接 压 缩 机 
磁 肥 冷 关 
工作 情况 排 气管 吸 气管 搂 燕 发 品 接 冷凝 器 






















制冷 状态 热 冷 冷 热 
Oa 对 电磁 四 通 阀 进行 检测 ， 需 要 先 将 其 连接 插件 拔 下 ， 再 使 用 万 用 表 对 
1 一 同 病 唱 元 “四 通 阔 线圈 阻 值 进行 检测 ， 即 可 判断 电磁 四 通 阀 是 否 出 现 故障 。 电 磁 四 通 
中 . 企 写 阀 线圈 阻 值 的 检测 方法 如 图 8-22 所 示 。 

电磁 四 通 阀 对 电磁 四 通 阀 线圈 进行 检测 正常 情况 下 ， 万 用 表 

接 插 件 测 得 的 阻 值 约 为 1.468k9 





连 时 ， 需 要 先 将 其 连接 插件 拔 下 








Autoranging Digital Multimeter 


MODE® IRANGE HOLD REL 








CAT III 600V 
将 万 用 表 红 黑 表 笔 分 别 搭 在 将 万 用 表 挡 位 
电磁 四 通 阀 连接 插件 的 引 脚 上 旋钮 调 至 欧姆 挡 


图 8-22” 电磁 四 通 阀 线圈 阻 值 的 检测 方法 











正常 情况 下 ， 万 用 表 可 测 得 一 定 的 阻 值 , 约 为 1.468kQ。 厂 阻 值 差 别 过 大 , 说 明 电 磁 四 通 
阅 损 坏 ， 需 要 对 其 进行 更 换 。 

(4) 电磁 四 通 闪 的 代 换 方法 

右 经 过 检测 确定 为 电磁 四 通 浆 本 身 损 坏 引 起 的 中 央 空 调 故障 ， 则 需要 对 损坏 的 电磁 四 通风 





Ha 电磁 四 通 闪 通 帝 安装 在 室外 机 变频 压缩 机 上 方 ， 与 多 根 制冷 管 路 相 
全 移交 示 迁 。 合 用“ 尝 设 备 和 谋 了 对 电磁 四 通病 进 和 行 拆 焊 ,然后 选用 同 规格 的 电 
爸 四 通 阀 进行 重新 焊接 完成 代 换 即 可 。 电 磁 四 通 阀 的 代 换 方法 如 图 8-23 





Wan 
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第 8 章 ”中 央 空 调 管 路 系统 的 检修 技能 





使 用 螺丝 刀 将 电磁 四 通 阀 线圈 上 的 
固定 螺钉 拧 下 ， 取 下 线圈 部 分 


使 用 焊 枪 对 电磁 四 通 阀 上 与 变频 压缩 机 吸 气 管 相连 的 管 路 
进行 加 热 ， 待 加 热 一 段 时 间 后 使 用 钳子 将 管 路 分 离 


"Wwe 











TAGR WN 






















将 新 电磁 四 通 阀 放置 到 原 电 
磁 四 通 阀 位 置 ， 注 意 对 齐 管 路 











积 大 小 等 相同 的 新 电磁 四 通 阀 准备 代 换 里 











焊接 完成 后 ， 进 行 检 漏 、 抽 真空 、 充 
注 制冷 剂 等 操作 ， 再 通电 试 机 ， 故 障 排除 
7 | 


| Ey A 

py 
| 
= UF | | 


q 
| 








使 用 气 焊 设备 将 新 电磁 四 通 阀 的 
4 根 管 路 分 别 与 制冷 管 路 焊接 在 一 起 








人 四 Sp mp 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


在 更 换 电 磁 四 通 阀 时 ， 应 先 将 制冷 系统 中 的 制冷 剂 放 出 ， 使 用 氮气 清洁 
管 路 ， 并 用 气 焊 加 热 焊 下 四 通 阀 。 焊 接 新 四 通 阀 时 ， 可 以 将 其 阀 体 放 入 水 中 ， 
把 焊接 管 口 留 在 水 面 上 ， 防 止 焊接 时 阀 块 产生 变形 。 

值得 注意 的 是 ， 为 了 让 读者 能 够 看 清楚 操作 过 程 和 操作 细节 ， 在 开 焊 和 焊接 时 没有 采取 严 
格 的 安全 保护 措施 ， 整 个 过 程 由 经 验 丰 富 的 技师 完成 ， 学 员 在 检测 和 练习 时 ， 一定 要 做 好 防护 
措施 ， 以 免 造成 其 他 部 件 的 烧 损 。 


8.4.2 单 向 阀 的 故障 检修 cy 











1. 单 向 阀 的 功能 特点 

On 单 向 阀 是 制冷 管 路 中 重要 的 部 件 ， 它 具有 单 向 导 通 反 向 截止 的 特性 ， 
1 一 回 家 演示。 一般 在 单 向 阀 上 都 带 有 阀 门 导 通 的 方向 标识 ， 如 图 8-24 所 示 。 

人 Vv 










阀 针 式 单 向 阀 。 钢 球 式 单 向 阀 


四 
了 


单 向 阀 外 壳 上 标识 箭头 的 
方向 为 允许 制冷 剂 流动 的 方向 


图 8-24 ”多 联 式 中 央 空调 管 路 系统 中 的 单 向 闪 








单 问 疼 的 主要 作用 是 防止 压缩 机 在 停机 时 内 部 大 量 的 高 温 高 压 莱 汽 倒流 回 磁 发 融 ， 使 磁 发 
大 升 温 ， 从 而 导致 制冷 效率 降低 。 在 压缩 机 回 气 管 路 中 接 入 单 品 阅 ， 可 使 压 细 机 信 半 时 制冷 系 
统 内 部 高 、 低 压 迅 速 平衡 ， 以 便 再 次 司 动 。 
Sin 图 8-25 所 示 为 典型 赚 针 式 单 向 阀 的 工作 原理 。 当 制冷 剂 流 问 与 方向 标 
1 一 圆 釉 演 示 识 一 致 时 ， 阀 针 受制 冷 剂 本 妨 流动 压力 的 作用 ， 被 推 至 限 位 环 内 ， 单 回 赣 
A 处 于 导 通 状态 ， 人 允许 制冷 剂 流 通 ; 当 制 冷 剂 流 回 与 方 癌 标识 相反 时 ， 浆 针 
受 单 癌 立 两 端 压 力 差 的 作用 ,被 紧 紧 压 在 阀 座 上 ， 此 时 单 向 阀 处 于 截止 状态 ， 不 允许 制冷 剂 流 
通 。 钢 球 式 单 回 赋 与 较 针 陈 单 回 赋 工作 原理 相同 。 














图 8-25 ” 阀 针 式 单 呵 阀 的 工作 原理 
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2. 单 向 阀 的 检修 方法 

单 问 内 稼 见 的 故障 主要 为 几 体 内 部 堵塞 、 不 动作 或 阅 体 连接 处 发 生 泄漏 等 ， 将 会 导致 多 联 
式 中 央 空 调 系统 制冷 制 热 效 末 差 、 无 法 进行 制冷 或 制 热 等 故 隐 。 

(1) 单 癌 阅 堵塞 

单 问 阀 堵塞 时 ， 会 导致 制冷 剂 无 法 流通 ， 多 联 式 中 央 空 调 无 法 进行 制冷 和 制 热 。 单 回 阀 发 
生 墙 窄 多 数 是 由 于 阀 体 内 部 进入 脏 污 的 杂质 ， 所 以 应 当 对 单 向 阀 整 体 进行 更 换 ， 并 使 用 氮气 对 
管 路 进行 清洁 。 

(2) 单 问 败 老 化 

单 向 阀 老 化 时 ,会 导致 阀 体 内 部 的 尼龙 阀 卡 在 限 位 环 中 或 卡 在 阀 座 中 。 当 尼龙 阀 卡 在 阀 座 
中 时 ， 制 冷 剂 无 法 流 过 ， 也 会 导致 多 联 式 中 央 空 调 无 法 进行 制冷 和 制 热 ， 当 尼龙 阀 卡 在 限 位 环 
中 时 ， 单 向 立 无 法 限制 制冷 剂 的 流量 ， 从 而 导致 制冷 或 制 热 效果 差 。 此 时 应 当 更 换 单 向 阅 。 更 
换 时 的 焊接 过 程 中 ， 应 当 注 意 避 人 免 温 度 过 高 导致 阀 体内 部 损坏 。 

(3) 单身 竟 汇 汤 

蛙 丫 阅 泄 省 时 ， 会 影响 整个 多 联 式 中 央 空 调 带 的 制冷 或 制 热 效 果 。 单 癌 间 汇 将 多 位 于 与 管 
路 的 接口 处 ， 多 是 由 制造 或 维修 时 焊接 不 展 造成 ， 当 发 现 后 应 当 及 时 对 泄漏 点 进行 补 焊 。 
SN 8.4.3 毛细管 的 故障 检修 oy 

1. 毛细 管 的 功能 特 点 
轴 毛细 管 在 中 央 空 调制 冷 管 路 中 是 实现 市 流 、 降 压 的 部 件 ， 其 外 形 是 一 
a 段 又 细 又 长 的 铜 绾 ,通常 盘 绕 在 室外 机 中 ， 安 疙 在 节 发 可 与 干燥 过 滤 冀 之 
1 间 ， 如 图 8-26 所 示 。 由 于 多 联 式 中 央 空调 中 的 管 路 负载 较 大 ， 一 般 需 要 使 
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图 8-26 多 联 式 中 央 空 调 中 的 毛细 管 





由 于 毛细 管 的 外 形 十 分 细 长 ， 因 此 当 液 态 制 冷 剂 流入 毛细 省 时 ,会 增强 制冷 剂 在 制冷 管 路 
中 流动 的 阻力 ， 从 而 起 到 降低 制冷 剂 的 压力 、 限 制 制冷 剂 流 量 的 作用 。 

2. 毛细 管 的 检修 方法 

毛细 管 是 中 央 空 调制 冷 管 路 系统 中 经 常 发 生 故 障 的 部 件 之 一 。 毛 细 管 出 现 故 障 后 ， 中 央 空 
调 可 能 会 出 现 不 制冷 ( 热 )、 制 冷 ( 热 ) 效果 差 等 现象 。 目 前， 毛细管 故 障 以 脏 堵 、 油 墙 、 冰 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





堵 较为 常见 。 
(1) 毛细 管 脏 堵 的 检修 方法 
En 毛细 管 出 现 脏 堵 故 障 ， 多 是 因 移 机 或 维修 操作 过 程 中 ， 有 脏 污 进入 制 
i 一 回 翔 演 示 冷 管 路 引起 的 。 通 常 采 用 充气 清洁 的 方法 排除 故障 ， 若 毛细 管 堵塞 十 分 严 
1 重 则 需要 对 其 进行 更 换 。 毛 细 管 脏 堵 故障 的 排除 方法 如 图 8-27 所 示 。 
每 次 使 用 结束 后 ， 必 











须 将 氮气 瓶 的 总 阀门 关闭 


减 压 器 
设备 连接 好 后 ， 辕 毛细 
管内 充 注 氮气 。 可 用 氧气 焊 
加 热 毛细 管 ， 使 脏 物 碳化 ， 
再 加 压 吹 氮 气 ， 将 脏 物 排出 ， 
氮气 新 毛细 管 恢 复 正常 





毛细 管 脏 堵 清 活 时 需要 
将 变频 空调 咒 室 外 机 通过 二 
通 截止 阀 接口 冲 入 氮气 ， 需 
要 准备 的 工具 主要 有 氮气 
瓶 、 减 压 器 、 连 接 软 管 等 


毛细 管 出 现 脏 堵 故 
障 ， 多 是 由 移 机 或 维修 操 


作 过 程 中 ， 有 脏 污 进入 制 
冷 管 路 引起 的 











若 毛细 管 堵塞 十 分 严 





重 ， 则 需要 对 其 进行 更 换 








连接 软 管 





图 8-27 毛细管 脏 堵 故 障 的 排除 方法 

(2) 毛细 管 油 堵 的 检修 方法 
En 毛细 管 出 现 油 堵 故 隘 ， 多 是 因 变 频 压缩 机 中 的 机 油 进 入 制冷 管 路 引起 
1 -周志 唱 元 “的 。 一 般 可 利用 制冷 、 制 热 交 蔡 开 机 启动 来 使 制冷 管 路 中 的 制冷 剂 旺 正 、 
中 企 穴 反 两 个 方向 流动 。 利 用 制冷 剂 自 身 的 流向 将 油 堵 冲 开 。 毛 细 管 油 墙 故障 的 
排除 方法 如 图 8-28 所 示 。 








制 热 循环 毛细 管 中 制 冷 剂 呈 


正 、 反 两 个 方向 流动 









制冷 剂 自身 的 若 堵塞 严重 需 
流向 将 油 堵 冲 开 制冷 循环 对 毛细 管 进行 代 换 


图 8-28 毛细 管 油 墙 故障 的 排除 方法 


_=21068.. 
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{和合 若是 在 夏天 出 现 油 堵 故 障 ， 可 将 变频 空调 怖 转换 成 制 热 状态 ， 并 用 冰 水 
棍 示 说 明 六 ”给 室内 温度 传感器 降温 的 方法 ， 使 空调 器 进行 制冷 运行 。 也 可 在 传感器 两 端 

国 并 联 一 个 20kQ 电阻 ， 使 之 维持 在 制 热 状态 。 

(3) 毛细 管 冰 堵 的 检修 方法 





毛细 管 冰 增多 是 因 充 注 制冷 剂 或 添加 冷冻 机 油 中 市 有 水 分 造成 的 ， 通 





- i 党 采用 加 热 、 遍 打 毛 细 管 的 方法 排除 故障 。 毛 细 省 冰 墙 故障 的 排除 方法 如 
NY 图 8-29 所 示 。 
使 用 功率 较 大 的 电 吹 风机 直至 蒸发 器 能 够 有 连续 的 
















电 吹 风机 






对 着 毛细 管 处 加 热 3~5 min 气 声 ， 说 明 冰 堵 故 障 排除 


用 木 棒 反 复 不 停 
地 轻 轻 散打 加 热 部 位 
乞 













迅速 启动 变频 空调 
器 ， 倾 听 蒸 发 器 部 位 


和 若 听 到 上 断 续 的 喷气 声 ， 毛细 管 冰 墙 多 是 因 充 注 制冷 剂 
则 说 明 冰 堵 情 况 较 轻 或 添加 冷冻 机 油 中 带 有 水 分 造成 的 


图 8-29 和 毛细管 冰 墙 故障 的 排除 方法 








= (全 若是 由 于 充 注 制冷 剂 后 造成 的 冰 堵 故障 ， 则 应 抽 真 空 ， 重 新 充 注 制冷 剂 ; 
提示 说 明 看 是 因为 添加 变频 压缩 机 冷冻 机 油 后 造成 的 冰 堵 故障 ， 则 应 先 排 净 冷冻 


机 油 后 ， 再 重新 添加 冷冻 机 油 。 











右 无 法 通过 上 述 基本 操作 对 毛细 管 堵塞 故 隐 进行 排查 ， 或 毛细 管 出 现 严 重 泄漏 等 故障 时 ， 
需要 将 毛细 管 进行 更 换 ， 一 般 用 气 焊 设备 将 其 从 中 央 空 调制 冷 管 路 上 焊 下 ， 再 将 同 规格 毛细 管 
进行 焊接 即 可 。 

= {会 在 对 毛细 管 进 行 更 换 时 ， 一 般 需 将 干燥 过 滤器 一 同 进行 更 换 ， 因 为 在 更 

提示 讽 明 i， 换 毛 细 管 时 会 使 干燥 过 滤器 暴露 在 空气 中 ， 了 吸收 空气 中 的 水 分 ， 使 其 干燥 功 


能 下 降 。 

另外 值得 注意 的 是 ， 对 毛细 管 的 选用 比较 重要 的 是 ， 应 当选 择 与 原 有 毛细 管 的 长 度 和 粗细 
一 致 ， 而 且 流 量 相同 的 毛细 管 进行 替换 。 若 选择 替换 的 毛细 管 不 同时 ， 容 易 导 致 中 央 空 调 出 现 
制冷 量 不 足 等 后 果 。 


S~ 8.4.4 干燥 过 滤器 的 故障 检修 cy 


1. 干燥 过 滤器 的 功能 特点 
mn 干燥 过 滤 需 一 般 安 装 于 冷凝 希 与 毛细 管 或 电子 膨胀 赋 之 间 ， 如 图 8-30 


i -~ 辕 惫 曲 示 “所 示 ， 用 于 吸收 中 央 空调 制冷 管 路 中 多 余 的 水 分 ， 防 止 管 路 产生 冰 堵 ， 并 
四 .个 减少 水 分 对 管 路 系统 的 腐蚀 ;还 可 以 对 管 路 中 的 杂质 进行 过 滤 ， 防 止 出 现 


| pA WA 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 








脏 增 现象 。 


干燥 过 滤器 





制冷 管 路 中 i 
制冷 剂 的 流向 AS 小 器 





出 口 端 过 滤 网 将 制 入 口 端 过 滤 网 将 制 
冷 剂 中 的 杂质 再 次 滤 除 冷 剂 中 的 杂质 粗略 滤 除 


DAN AN ANAN 

毛细 管 

Er Ck 

《一 
tei So | 
ee 
性 
干燥 过 滤 后 的 制冷 剂 由 于 干燥 剂 吸 附 抽 制冷 剂 流入 干 
燥 过 滤器 出 口 端 流入 毛细 管 冷 剂 中 附带 的 水 分 燥 过 滤器 的 入 口 兹 


图 8-30 ”中央 空调 中 的 干燥 过 滤 禹 





























中 央 空调 整个 制冷 或 制 热 系统 是 在 干燥 的 真空 环境 中 工作 的 ， 但 难免 会 
有 微量 的 水 分 及 微小 的 杂质 存在 。 这 是 在 装配 过 程 中 ， 由 于 装配 环境 的 影响 、 
装配 操作 不 规范 或 零 部 件 自身 清洗 不 彻底 等 ， 使 空气 或 灰尘 进入 制冷 管 路 中 
造成 的 。 在 空气 中 含有 一 定 的 水 分 和 杂质 。 根 据 制冷 循环 的 原理 ， 高 温 高 压 的 过 热 蒸汽 从 压缩 
机 排 气 口 排出 ， 经 冷凝 器 冷却 后 ， 要 进入 毛细 管 进行 节 流 降 压 。 由 于 毛细 管 的 内 径 很 小 ， 如 果 
系统 中 存在 水 分 和 杂质 就 很 容易 造成 堵塞 ， 使 制冷 剂 不 能 循环 。 如 果 这 些 杂质 一 旦 进入 到 压缩 
机 ， 就 可 能 使 活塞 、 气 缸 及 轴承 等 部 件 的 磨损 加 剧 ， 影 响 压 缩 机 的 性 能 和 使 用 寿命 。 因 此 需要 
在 冷凝 器 和 毛细 管 之 间 安 置 干燥 过 滤器 。 

2. 干燥 过 滤器 的 检修 方法 

干燥 过 滤器 主要 用 于 过 滤 和 吸收 制冷 管 路 中 多 余 的 水 分 与 脏 污 ， 当 干燥 过 滤器 故障 时 ， 会 
导致 制冷 剂 循环 系统 出 现 脏 堵 、 冰 堵 等 故障 。 

A 国王 当 王 燥 过 滤器 故障 时 ， 会 导致 中 央 空 调 管 路 发 生 堵塞 ， 从 而 导致 中 央 

i - 周 般 晶 元 空调 无 法 正常 启动 ， 或 启动 后 不 能 正常 制冷 等 故障 。 可 以 通过 触摸 蒸发 器 

看 .个 表面 是 否 有 微 凉 的 感觉 ， 若 蒸发 器 表面 温度 偏 高 ， 制 冷 效 果 下 降 ， 应 当 查 
看 干燥 过 滤器 表面 是 否 发 生 结 霜 ， 若 其 结 霜 说 明 干燥 过 滤器 中 发 生 堵塞 ， 应 当 进 行 更 换 。 干 烛 
过 滤器 的 检测 方法 如 图 8-31 所 示 。 

所 a 干燥 过 滤器 的 更 换 方法 如 图 8-32 所 示 。 将 损坏 的 干燥 过 滤器 从 制冷 管 

i -加 二 蝎 元 “路 中 拆 印 下 来 后 ， 再 将 同型 号 的 良好 干燥 过 滤器 重新 焊接 到 制冷 管 路 系统 
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时 . 企 志 中 即 可 。 
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将 空调 器 正常 启动 ， 待 变频 压 知 蒸 发 器 温度 较 热 ， 知 冷 凝 器 正常 ， 则 需 
缩 机 运转 工作 后 ， 用 手 触摸 蒸发 需 说 明 干 燥 过 滤器 有 故障 检查 干燥 过 滤器 是 否 正 常 











正常 制冷 时 蒸发 器 的 温度 降低 ， 各 干燥 过 滤器 表 说 明 干 燥 过 滤器 
有 冰凉 感觉 (触摸 时 注意 安全 ) 面 出 现 凝 露 或 结 霜 有 脏 墙 或 冰 墙 故障 








用 气 焊 设备 加 热 干 燥 过 滤器 与 毛细 用 气 焊 设 备 加 热 干 燥 过 滤器 与 冷凝 
管 接口 部 位 ， 分 离 干燥 过 滤器 与 毛细 管 器 接口 部 位 ， 分 离 干燥 过 滤器 与 冷凝 器 











3 4 
检查 毛细 管 管 口 在 焊 开 使 用 切 管 器 重新 切割 毛细 管 管 口 或 进行 
时 是 否 造成 毛刺 或 不 平整 修整 ， 为 下 一 步 焊接 新 干燥 过 滤器 做 好 准备 
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选择 与 制冷 剂 相 匹 | 全 
配 的 干燥 过 滤器 


ei uN = ~ py 1 | — - 
时 ， 揪 入 深度 应 当 为 13mm ee ”mg 重新 焊接 到 管 路 中 




















图 8-32 多 联 式 中 央 空 调 中 干燥 过 滤 带 的 更 换 方 法 ( 续 ) 





Ql 在 大 型 中 央 空调 的 制冷 管 路 (如 水 冷 式 中 央 空 调 ) 系统 中 ， 干燥 过 滤器 
重 二 订 法 伏 汕 ”的 体积 较 大 ， 若 出 现 损坏 ， 应 停机 后 将 管 路 系统 压力 卸 除 后 ， 关 断 干 燥 过 滤 


器 与 敬 发 器 和 冷凝 器 之 间 管 路 中 的 截止 阀 ， 然 后 再 将 干燥 过 滤器 上 的 端 盖 打 
ps 取出 旧 的 过 滤芯 后 更 换 新 的 过 滤芯 。 最 后 再 将 干燥 过 滤器 的 端 盖 重 新 安装 上 即 可 。 具 体操 
作 示 意 如 图 8-33 所 示 。 


拆 印 干燥 过 滤器 ， 








图 8-33 更换 干燥 过 滤 硕 内 的 过 滤 必 


值得 注意 的 是 ， 当 端 盖 安 六 好 后 ， 需 要 对 管 路 进行 抽 真 空 。 然 后 开启 中 
只 央 空 调 ， 向 管 路 系统 中 补充 制冷 剂 ， 使 其 压力 符合 中 央 空 调 的 运行 压力 。 
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中 央 空 调 电 路 系统 的 特点 与 检修 技能 





yc 胞 9.1 中 央 空 调 电路 系统 的 特点 与 检修 流程 


9.1.1 中 央 空 调 电路 系统 的 特点 Cy 


Oa 中 央 空调 的 电路 系统 是 实现 整个 系统 电气 关联 和 控制 的 系统 。 图 9-1 
1 一 回锅 演示 “和 图 9-2 所 示 分 别 为 典型 多 联 式 中 央 空调 的 变频 电路 系统 和 典型 水 冷 式 中 
出 .个 ”天 空调 的 PLC 变频 电路 系统 。 


380V 电 源 220V 电 源 
Ls a L，KN 


< 上 供电 部 分 








2 
mk 口 


» > 
i 一 一 

一 上 一 == 
1 

口 口 





图 9-1 典型 多 联 式 中 央 空 调 的 变频 电路 系统 





可 以 看 到 ， 中 央 空 调 的 电路 系统 主要 分 为 供电 (或 驱动 ) 和 控制 两 大 部 分 。 其 中 供电 (或 
驱动 ) 部 分 主要 由 断路 带 构 成 ， 控制 部 分 根据 控制 类 型 不 同 主要 由 交流 接触 入、 室内 外 机 控制 
电路 、 变 频带 控制 电路 或 PLC 控制 电路 等 部 分 构成 。 其 中 ， 变 频 角 和 PLC 根据 电路 系统 功能 、 
规模 、 市 能 及 日 动 化 控制 需求 不 同 为 选 狠 部 分 。 

中 央 空 调 室 内 机 与 室外 机 电路 系统 配合 工作 ， 控 制 相关 电气 部 件 的 工作 状态 ， 并 以 此 控制 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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图 9-2 典型 水 冷 式 中 央 空调 的 PLC 变频 电路 系统 


整个 中 央 空 调 系统 实现 制冷 、 制 热 等 功能 。 
在 多 联 式 中 央 空 调 系 统 和 一 些 风 冷 式 中 央 空 调 系 统 中 ， 室 内 、 外 机 大 多 通过 机 内 微电脑 控 
制 板 进行 控制 。 
根据 中 央 空 调 系 统 的 结构 特点 ， 其 电路 系统 分 布 在 室外 机 和 室内 机 两 
个 部 分 中 ， 电 路 之 间 、 电 路 与 电气 部 件 之 间 由 接口 及 电缆 实现 连接 和 信号 
传输 ， 如 图 9-3 所 示 。 








图 9-4 为 典型 中 央 空调 电路 系统 的 工作 框图 ， 可 以 看 到 ， 室 外 机 电路 
系统 除 与 多 个 室内 机 电路 系统 相关 联 外 ， 还 控制 变频 压缩 机 、 定 频 压缩 机 、 
四 通 阀 、 电 子 膛 胀 阅 、 温 度 传 感 硕 等 电气 部 件 的 工作 。 
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多 联 式 中 央 空 调 系统 是 一 种 一 拖 几 式 的 中 央 
空调 系统 ， 系 统 中 各 人 工 指令 的 识别 、 控 制 信号 
的 输出 以 及 各 部 件 工作 条 件 的 满足 都 是 由 其 电路 


分 布 在 室内 机 和 室外 机 两 个 部 分 ， 其 一 般 包 括 控 
制 电 路 和 电源 电路 两 个 最 基本 的 单元 





室内 机 电路 系统 
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图 9-3 多 联 式 中 央 空 调 的 控制 电路 


多 联 式 中 央 空 调 室外 机 a 
下 2 变频 电动 机 驱动 


540V 300V 
直流 电压 直流 电压 


电压 检测 
OT 室外 机 控制 电路 
流 检测 
二 地 定 频 驱动 控制 
地 变频 驱动 控制 


[电子 略 胀 疯 ee 滤波 整流 电路 


地 排 气 温度 检测 
室外 风机 他 压缩 机 过 载 保护 检测 六 滤波 电路 
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图 9-4 中 央 空 调 电路 系统 的 工作 框图 
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图 9-4 中 央 空 调 电 路 系统 的 工作 框图 ( 续 ) 





室内 风机 







1. 中 央 空 调 室内 机 电路 


人 本 中 央 空 调 室内 机 主要 是 由 主 电路 板 和 操作 显示 电路 板 两 块 电路 板 构成 
1 一 周记 鄙 去 的。 图 9-5 所 示 为 典型 多 联 式 中 央 空 调 系统 中 吊顶 式 室内 机 的 电路 系统 。 











图 9-6 为 典型 中 央 空 调 壁挂 式 室内 机 的 电路 系统 接线 图 。 室 内 电路 系 
-同志 蝎 元 “ 统 主要 是 由 主 控 电 路 板 及 相关 的 送 风电 动机 、 播 摆 电 动机 、 电 子 膨胀 内、 
四 .个 ”室温 传感器 、 蒸 发 器 中 部 管 温 传 感 器 、 燕 发 器 出 口 管 温 传感器 等 电气 部 件 
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4 i 工 3 
到 室内 电源 | 室内 温 
你 尘 | | .后 内 温度 区 发 器 中 训 
e220V SOU Le 人 


图 9-6 典型 中 央 空调 壁挂 式 室内 机 的 电路 系统 接线 图 





室内 机 的 工作 受 遥 控 发 射 硕 的 控制 ， 迁 控 发 射 硕 可 以 将 空调 釉 的 开机 /关机 、 制 冷 / 制 热 功 
能 转换 、 制 冷 / 制 热 的 温度 设置 、 风 速 强 弱 、 导 通 板 的 摆动 等 控制 信号 编码 成 脉冲 控制 信和 号， 以 
红外 光 的 方式 传输 到 设 在 室内 机 中 的 遥控 接收 入 ， 遥 探 接收 硕 将 光 信 号 变 成 电信 号 ， 并 送 到 微 
处 理 带 中 。 主 控 电 路 中 的 微 处 理 硕 必 上 族 对 遥控 指令 进行 识别 ， 并 根据 指令 内 容 调用 存储 硕 中 的 
程序 ， 并 按照 程序 对 空调 需 的 各 部 分 进行 控制 。 

AN 有 室内 机 主 控 电 路 板 中 设 有 数据 存储 或 程序 存储 器 用 以 存储 数据 或 程序 ， 

本 门 旧 美 次 出 ”在 微 处理 器 芯片 内 设 有 存储 器 (ROM) 。 当 微 处理 器 收 到 制冷 启动 指令 后 
根据 指令 内 容 从 ROM 中 调用 出 相应 的 程序 ， 于 是 微 处 理 器 便 根据 程序 进行 
控制 ， 主 要 控制 项 目 分 别 如 下 : 

J 首先 由 主 继电器 启动 接口 电路 输出 驱动 信号 使 继电器 ( 安装 在 主 控 电 路 板 上 ) 动作 ， 接 
通 交 流 220V 电源 ， 为 室内 机 的 相关 电路 供电 。 

(2 分 别 由 微 处 理 器 的 风扇 电动 机 控制 接口 电路 输出 控制 信号 ， 经 驱动 电路 使 室内 送 风电 动 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


机 旋转 。 

@) 微 处 理 器 输出 控制 信号 ， 经 摇摆 电动 机 驱动 接口 电路 输出 驱动 信号 启动 摇摆 电动 机 。 

@ 微 处 理 器 输出 控制 信号 ， 经 接口 电路 输出 驱动 信号 控制 电子 膨胀 阀 关 闭 、 打 开 以 及 打开 
程度 等 ( 制 热 时 电子 膨胀 阀 打 开 )。 

G) 图 中 的 虚线 部 分 为 预 设 功能 接口 ， 如 水 泵 、 电 辅 热 、 水 位 开关 、 静 电 除尘 和 负离子 发 生 
器 等 部 分 ， 可 作为 选用 接口 。 另 外 ， 接 口 CN19 不 接 水 位 开关 时 ， 需 用 导线 短 接 。 

@ 室内 微 处 理 器 通过 通信 接口 将 控制 指令 传输 至 室外 机 的 主 控 电 路 。 

2. 中 央 空 调 室外 机 电路 

Tn 图 9-7 为 典型 中 央 空调 室外 机 的 电路 系统 接线 图 ， 可 以 看 到 ,该 电路 

外 本 主要 是 由 主 控 电 路 、 变 频 电路 、 防 雷击 电路 、 整 流 滤 波 电路 以 及 相关 的 变 

四 量 昌 耻 元 届 丘 拘 各、 定 闫 下 芝 机 、 风 机 ”温度 传感器 、 四 通 阀 、 电 子 膨 胀 阅 等 电气 

部 件 构成 的 。 








= {全 图 9-7 中 的 基本 信号 处 理 过 程 如 下 : 
提示 说 明 ， ”QD 三 相 电 源 经 接线 座 后 送 入 室外 机 电路 中 ， 一 路 分 别 经 三 个 熔断 器 

= “DT FUSE 和 磁 环 CT80 后 ， 送 入 滤波 器 工 -1 中 ， 经 滤波 器 滤 除 杂 波 后 ， 输 出 三 
相 电 压 。 

@) 初始 状态 ， 接 触 器 KM1 未 吸 合 ， 前 级 送 来 的 三 相 电 压 中 的 两 相 经 四 个 PTC 热 敏 电阻 器 
后 送 入 三 相 桥 式 整流 堆 BD - 1 中， 由 三 相 桥 式 整 流 堆 整 流 后 输出 540V 左右 的 直流 电压 ， 该 电 
压 为 滤波 电容 C1、C2 充电 。 其 中 ， 在 初始 供电 状态 ， 流 过 四 个 PTC 热 敏 电阻 器 的 电流 较 大 ， 
PTC 本 身 温 度 上 升 ， 从 而 使 电阻 增 大 ， 使 输出 的 电流 减 小 ， 可 有 效 防 止 加 电 时 后 级 电容 的 充电 
电流 过 大 。 

(3) 上 电 约 2s 后 ， 主 控 电 路 输出 驱动 信号 使 接触 器 KMI 线圈 得 电 ， 带 动 其 触 点 吸 合 ， 此 时 
PTC 热 敏 电阻 器 被 短路 失去 限 流 作用 。 此 时 ， 三 相 电 经 接触 器 触 点 后 直接 送 入 三 相 桥 式 整流 堆 
BD -1， 经 整流 后 的 直流 电压 经 普通 桥 式 整流 堆 BD -2 和 电抗 器 L -1 后 加 到 滤波 电容 Cl、C2 
上 。 其 中 电抗 器 LL -1 用 于 增强 整个 电路 的 功率 因数 。 

(4) 串联 的 两 只 滤波 电容 C1、C2 具有 很 强 的 耐 压 性 ， 这 只 电容 器 上 分 别 并 联 一 只 水 泥 电阻 
Rl1、R2， 用 于 当 系 统 断 电 后 ， 释 放电 容器 C1、C2 中 残存 的 电量 。 

CS) 由 滤波 电容 C1、C2 将 整流 电路 输出 的 直流 电压 滤 除 杂 波 干扰 后 ， 输 出 稳定 的 540V 左右 
的 直流 电压 ， 该 电压 加 到 变频 电路 中 ， 为 变频 电路 中 的 变频 模块 供电 ， 上 述 过 程 为 变频 电路 专 
用 的 整流 滤波 电路 。 

(6) 三 相 电 经 接线 座 后 送 入 室外 机 电路 中 ， 另 一 路 送 入 防 雷击 电路 中 ， 其 中 一 相 经 防 雷 击 电 
路 中 整流 滤波 后 输出 300V 的 直流 电压 ， 该 电压 加 到 变频 电路 中 的 开关 电源 部 分 ， 开 关 电 源 输 出 
+SV、+12V、+24V 直流 电压 为 变频 电路 中 电子 元 器 件 提 供 工 作 条 件 。 

7 主 控 电 路 的 变频 电路 驱动 接口 输出 驱动 信号 到 变频 电路 中 ， 经 变频 模块 进行 功率 放大 后 
输出 U、V、W 三 相 驱 动 信 号 ， 驱 动 变频 压缩 机 局 动 。 

ee eh edi, 使 室外 风机 开始 运行 。 

(9) 当 室 内 机 能 力 需 要 较 大 时 ， 室 外 机 主 控 电 路 输出 定 频 压缩 机 启动 信号 ， 控 制 接触 器 KM2 
线圈 得 电 ， 市 动 KM2 触 点 豚 合 ， 接 通 定 频 压 缩 机 供电 ， 启 动 定 频 压缩 机 运行 。 若 系统 中 有 多 个 
定 频 压缩 机 ， 其 开局 时 间 需 要 间隔 5s。 
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图 9-7 上 典型 中 央 空 调 室 外 机 的 电路 系统 接线 图 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


AT 图 9-8 所 示 为 典型 中 央 空调 室外 机 电路 系统 (日立 SET - FREE 系列 )。 
i 一 回 超生 元 通常 ， 在 室外 机 电路 中 ， 主 要 有 交流 输入 带 防震 击 电 路 ) 电路 、 整 流 尖 
看. 个 ”” 波 电路 、 变 频 电 路 、 主 控 电路 及 三 相 电 输 入 接线 座 等 部 分 。 











日 立 SET-FREE 侧 出 风 
系列 中 央 空 调 主机 








图 9-8 典型 中 央 空 调 室外 机 电路 系统 (日立 SET -FREE 系列 ) 








( 
Os 在 中 央 空 调 系统 中 ， 连 接 交流 电源 并 进行 滤波 的 电路 被 称 之 为 交流 输 
1 一 国 疯 注 示 “和 电路， 该 电路 中 还 设 有 防 雷 击 电路 ， 图 9-9 所 示 为 美的 智能 变频 中 央 空 
中 企 穴 调 室外 机 交流 输入 及 防 雷击 电路 的 实物 外 形 。 

(2) 整流 滤波 电路 
二】 a 图 9-10 所 示 为 美的 智能 变频 中 央 空 调 室 外 机 电路 系统 中 的 整流 滤波 电 
1 -图 客 演示 路 部 分 。 滤 波 电容 C1LC2、 水 泥 电阻 RIZR2 构成 滤波 电路 ， 滤 除 交 流 电 中 
[个 
线 座 等 构成 了 室外 机 的 供电 电路 。 








二 的 杂 波 ; 三 相 桥 式 整流 堆 、 普 通 桥 式 整流 堆 等 与 室 外 机 中 的 三 相 电 输入 接 


= 
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滤波 电容 C1、C2 为 
串联 连接 的 两 个 大 电解 
电容 ， 串 联 连接 具有 很 
强 的 耐 压 性 ， 每 个 电容 
器 上 并 联 一 只 水 泥 电 
阻 ， 用 于 在 系统 断 电 后 
释放 滤波 电容 中 残存 的 


上 
| 量 











输入 380V 交 流 电 ， 
输出 540V 左 右 的 直流 -一 
电 ， 经 滤波 电容 滤波 后 
到 变频 电路 。 经 变频 电 
路 改变 频率 后 输出 给 变 
频 压 缩 机 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
AL 三 相 桥 式 整流 堆 是 由 六 只 整流 二 极 管 按 桥 式 全 波 整流 电路 的 形式 连接 并 
站 条 天 咨 料 ”封闭 为 一 体 构成 的 ， 可 将 三 相交 流 点 整流 为 540V 左右 的 直流 电压 ， 图 9-11 
出 上 。 所 示 为 其 典型 三 相 桥 式 整流 堆 的 实物 外 形 和 内 部 结构 。 
三 相 桥 式 整流 堆 三 相 桥 式 整流 堆 符 号 






+ 直流 输出 
( 约 540V) 


MDS 100A 1600V 全 


0 





图 9-11 三 相 和 单 相 桥 式 整流 堆 的 典型 实物 外 形 和 内 部 结构 


三 相 桥 式 整流 电路 的 工作 原理 如 图 9-12 所 示 ， 可 以 将 三 相交 流 输入 电源 分 解 成 三 个 单 相 整 
流 电路 的 整流 过 程 ， 分 别 如 图 9-12a、b、c 所 示 。 每 一 相 整 流 与 输出 与 单 相 桥 式 整流 电路 的 工 
作 状 态 相同 。 三 相 整 流 的 效果 为 三 相 整 流 合成 的 效果 。 
输出 


输出 





三 相 桥 式 整流 电路 
直流 输出 





A 
wy A 相 整流 输出 


A 相 


B 相 





b) B 相 整流 过 程 


图 9-12 三 相 桥 式 整流 电路 工作 原理 
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直流 输出 | C 相 整流 输出 
十 





个 C 相 


C 相 / A、B、C 三 相 整 流 合成 输出 





c) C 相 整流 过 程 


图 9-12 三 相 桥 式 整 流 电 路 工作 原理 ( 续 ) 


人 本 灾 频 电路 
© Er 变频 电路 是 整个 中 央 空 调 室外 机 电路 系统 的 核心 部 分 ， 也 是 用 弱电 
-站 本 和 却 ( 主 探 板 ) 控制 强 电 (压缩 机 驱动 电源 ) 的 关键 。 变频 电路 中 一 般 包 含 自 
ANY 第 的 开关 电源 和 变频 模块 两 个 部 分 ， 其 中 高 频 变 压 融 与 其 外 围 元 件 构 成 开 
关 电 源 电 路 ， 在 该 电路 板 的 背面 为 变频 模块 部 分 ， 如 图 9-13 所 示 。 


















变频 控制 电路 板 
背部 安装 有 变频 模 
块 ， 变 频 模 块 输出 侧 
直接 连接 变频 压缩 机 








图 9-13 美的 智能 变频 多 联 式 中 央 空 调 室 外 机 中 的 变频 电路 








SL 上 日前， 中 央 空 调 室外 机 的 变频 电路 广泛 采用 变频 模块 实现 变频 驱动 ， 
-人 如 图 9-14 所 示 ， 该 模块 是 将 控制 电路 、 电 流 检测 、 罗 辑 控制 和 功率 输出 电 
本 路 集成 在 一 起 的 变频 控制 驱动 模块 ， 在 变频 空调 中 得 到 了 广泛 的 应 用 。 
不 论 变频 电路 的 结构 形式 有 什么 不 同 ， 其 变频 模块 部 分 都 有 五 个 接线 端子 ， 其 中 P、N 并 为 
逆 变 需 电 路 直流 电源 的 输入 端 , 而 U、V 、 芭 三 端 为 变频 压缩 机 连接 端 。 
他 二 看 图 9-15 是 变频 控制 电路 简 几 ,交流 供电 电压 经 整流 电路 先 变 成 直流电 
本 本纪 示 “ 压 ， 再 经 过 晶体 管 电路 变 成 三 相 频率 可 变 的 交流 电压 去 控制 压缩 机 的 驱动 
NY 电动 机 。 该 电动 机 通常 有 两 种 类 型 ， 即 三 相交 流 电 动机 和 三 相交 流水 位 转 
子 电 动机 ， 后 者 的 广 能 和 调 速 性 能 更 为 优越 。 人 逻辑 控制 电路 通常 由 微 处 理 各 组 成 。 
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变频 模块 (功率 模块 ) 


变频 压缩 机 








图 9-14 变频 功率 模块 构成 的 变频 电路 


保护 场 效 应 场 效 应 晶体 管 
二 极 管 晶体 管 导 通 便 有 电流 流 过 






频率 可 变 压缩 机 三 相 
交流 信号 感应 电动 机 









交流 220V 


单 相 (或 三 相 ) 
交流 电源 

场 效应 晶体 管 
栅 极 驱 动 信号 端 
逻辑 控制 电路 





图 9-15 变频 控制 电路 简 疯 


(4) 主 控 电 路 

二 图 9-16 所 示 为 主 控 电路 实物 外 形 及 结构 组 成 。 可 以 看 到 ， 主 控 电 路 中 
1 i 安装 有 很 多 集成 电路 、 接 口 插座 、 变 压 帮 及 相关 电路 ， 其 中 尽 片 IC41、 
中 企 穴 IC31 、IC18 为 主 控 电路 板 上 的 核心 元 件 ， 也 是 室外 机 部 分 的 控制 核心 。 











A Er 图 9-17 所 示 为 关 的 V 系列 第 三 代 智 能 变频 中 央 空 调 室外 机 主 控 电 路 板 
1 一 图 釉 演 示 的 实物 外 形 及 结构 。 图 中 序号 山 ~ 由 接口 的 含义 分 别 为 : (DCN30: 接 电 


加 个” ” 表 ; @CN29: 接 室外 监控 器 ; @CN22: 定 频 压缩 机 2 排 气 温度 传感器 ，@ 





CN23 ， 定 频 压缩 机 1 排 气 温度 传感器 ，@CN28 ， 多 个 模块 组 合 时 ， 接 下 一 个 模块 ，(@CN16， 接 
室外 环境 温度 传感器 T4 和 室外 管 温 传感器 ; (DCN17， 变频 压缩 机 排 气 温度 传感器 ;，(@CN31. 








接 高 压 压力 开关 (4.4MPa 断 开 ，3.3MPa 导 通 ); (CN32， 接 低 压 压 力 开 关 (0.05MPa 断 开 ， 
0. 15MPa 导 通 ) ; CN6: 接 变 频 电 路 接口 CN2， 提 供 +5V 及 +12V 的 电压 ，DDCN4: 接 变 频 
电路 。 


= 
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处 理 相 序 检 测 、 定 频 排 气温 度 传感器 、 室 外 机 CN12: 左右 两 边 为 
监控 器 、 计 费 电 表 、 网 络 地 址 、 与 心 片 1C31 通 信 等 PN， 中 间 为 +15V 与 变 
a ee 频 电 路 CN3 插 口 连 接 
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处 理 与 室内 机 通信 、 与 从 机 通信 、 与 芯片 CN38: 电磁 





IC41、1IC18 通 信 、 各 个 负载 、 阀 类 、 高 低压 压 阀 和 辅助 四 通 阀 
力 开关 、 数 码 管 等 信号 ， 工 作 电压 由 CN6 输 出 ST2 输 出 端口 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 





S| 天 图 9-18 所 示 为 美的 智能 变频 中 央 空 调 室外 机 的 电路 系统 。 虽 然 各 中 央 
由 - 里 冤 渤 空调 电路 的 结构 形式 各 寞 ， 但 单元 电路 的 划分 和 功能 基本 相同 。 


美的 MDV-400 (14) WI/ 
DSN1-830 型 智能 变频 
家 用 中 央 空 调 室外 机 


二 


Wd eld ed Wd be et 


本 二 UT he a 3 


电路 系统 三 相 电 输入 国王 这 
接线 座 








图 9-18 美的 MDV -400 (14) WA/ADSN1 -830 型 智能 变频 多 联 式 中 央 空 调 室外 机 的 电路 系统 






A 在 一 些 风 冷 式 中 央 空 调 系统 中 ， 空 调 风 冷 机 组 的 各 工作 状态 由 电路 控制 
征订 法 区 着 ” 箱 中 的 主 控 板 ( 设 有 专用 微 处 理 器 芯片 ) 进行 控制 的 ， 例 如 ， 图 9- 19 为 典型 
风 冷 式 中 央 空 调 机 组 的 电气 原理 图 。 

从 图 中 可 以 看 出 ， 该 系统 空调 机 组 中 的 压缩 机 、 风 扇 电 动机 等 设备 在 接 通 电源 后 ， 工 作 状 
态 直接 受 主 控 电 路 的 电路 板 控制 ， 主 控 电 路 通过 识别 人 工 指令 信号 、 传 感 器 检测 信号 来 控制 系 
统 运行 状态 。 
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典型 风 冷 式 机 组 电路 系统 电气 原理 图 ( 约 元 YHAC 系列 ) 


图 9-19 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


9.1.2 ”中央 空调 电路 系统 的 检修 流程 Cy 


中 央 空 调 电 路 系统 是 一 个 具有 自动 控制 、 自 动 检测 和 自动 故障 诊断 的 智能 控制 系统 ， 若 该 
系统 出 现 故 障 常 会 引起 中 央 空 调控 制 失 常 、 整 个 系统 不 能 启动 、 部 分 功能 失常 、 制 冷 / 制 热 异 党 
以 及 启动 断 电 等 故障 。 

A 从 电路 角度 ， 当 中 央 空 调 出 现 异 稼 故障 时 ， 主 要 先 从 系统 的 电源 部 分 
演示 入 手 ， 排 除 电源 故障 后 ， 再 针对 控制 电路 、 负 载 等 进行 检修 ， 其 基本 检修 
四 .个 流程 如 图 9-20 所 示 。 








中 央 空 调 电 路 系统 
基本 检修 流程 


电源 电路 是 中 央 空 调 系 统 的 
能 源 供给 电路 ， 包 括 系 统 电源 部 主要 检查 主 电 
分 (供电 电压 、 断 路 器 等 ) 和 控 1. 检 查 系 统 电源 源 断 路 器 、 控 制 电 
制 电 路 的 电源 部 分 (电路 中 的 交 路 中 的 电源 部 分 
流 输 入 、 整 流 滤 波 等 ) 







根据 中 央 空 调 系 统 类 型 不 
同 ， 主 要 检查 控制 电路 的 主 控 电 主要 检查 电路 系统 中 的 各 种 控制 
路 板 、 接 触 器 、 变 频 器 、PLC 2. 检 查 控 制 电路 和 保护 信号 〈 包 括 启 停 信 号 、 温 度 信 
等 ， 通 过 对 控制 和 保护 信号 的 检 号 、 电 流 信号 、 压 力 信 号 等 ) 
查 判 断 压 缩 机 、 风 口 等 工作 状态 


主要 检查 中 央 空调 电路 系统 中 的 
3. 检 查 系统 负载 电气 部 件 ， 如 压缩 机 、 风 扇 电 动机 、 
水 泵 电动 机 、 电 磁 四 通 阔 、 电 热 元 件 


根据 电路 系统 的 信号 流程 ， 沿 信 


4. 沿 信号 流程 逐一 号 走向 或 逆 信 号 走向 寻找 故障 点 ， 供 
排查 故障 点 电 或 信号 消失 的 地 方 即 为 主要 故障 点 


最 终 解 决 故障 


图 9-20 ”中央 空调 电路 系统 的 基本 检修 流程 





中 央 空 调 电 路 系统 是 整个 系统 中 的 关键 ,一 旦 出 现 故 障 将 直接 导致 整个 系统 工作 失常 故障 ， 
可 根据 中 央 空 调 电 路 系统 的 基本 检修 流程 进行 检修 ， 找 到 故障 点 修复 或 更 换 损 坏 部 件 ， 排 除 故 障 。 


yc 二 及 9.2 中 央 空 调 电路 系统 的 故障 检修 


9.2.1 断路 器 的 故障 检修 oy 
1. 断路 器 的 功能 特点 











全 本 断路 器 又 称 为 空气 开关 ， 是 指 安装 在 中 央 空 调 系统 总 电源 线路 上 的 一 
i 一 回 德 演示 “种 电器 ， 用 于 手动 或 自动 控制 整个 系统 供电 电源 的 通 断 ， 且 可 在 系统 中 出 
则 .个  ” 现 过 流 或 短路 故障 时 自动 切断 电源 ， 起 到 保护 作用 。 另 外 ， 也 可 以 在 检修 


a30. 








第 9 章 ”中央 空调 电路 系统 的 特点 与 检修 技能 


系统 或 较 长 时 间 不 用 控制 系统 时 ， 切 断 电 源 ， 起 到 将 中 央 空 调 系统 与 电源 隔离 的 作用 。 图 9-21 
所 示 为 中 央 空 调 电路 系统 中 利用 断路 天 的 外 形 。 


a 一 一 一 








中 央 空 调 系统 中 
二 多 采用 塑 沉 式 断 路 器 
| | 
| | 
a) 220V 断 路 器 b) 380V 断 路 器 c) 电路 符号 


汤 路 大 具 有 操作 安全 、 使 用 方便 、 安 装 人 简单 、 控 制 和 保护 双重 功能 、 工 作 可 靠 等 特点 ， 在 
中 央 空 调 系统 中 应 用 十 分 广泛 。 
汤 足 大 手 动 或 目 动 通 断 状态 通过 其 内 部 机 械 和 电气 部 件 联 动 实现 。 图 
图 釉 演示 9-22 所 示 为 断路 天 在 “ 开 ” 与 “ 关 ” 两 种 状态 下 ， 内 部 触 头 及 相关 次 置 的 
关系 和 动作 状态 。 
当 手 动 控制 操作 手柄 使 其 位 于 “ 开 ” (“ON”) 状态 时 ， 和 触 头 财 合 ， 操 作 手 柄 带动 脱钩 动 
作 ， 连 杆 部 分 则 带动 触 头 动作 ， 触 头 财 合 ， 电 流 经 接线 端子 A、 触 涉 、 电 人 磁 脱 扣 各 、 热 脱 扣 带 
后 ， 由 接线 端子 B 输出 。 


| by wn | 
Pe 


“hr uF 





a) 断路 器 操作 手柄 处 于 “ 关 ” 状 态 b) 断路 器 操作 手柄 处 于 “ 开 ” 状 态 
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手动 拨 动 操作 
Pw 
状态 


灭 弧 
2 


触 头 断 开 后 ， 电流 经 接线 端子 A、 闭 合 的 
电流 被 切断 ， 此 时 触 头 、 电 磁 脱 扣 需 线圈 、 热 脱 扣 
无 电流 经 过 断路 天 器 后 ， 由 接线 端子 B 输 出 





图 9-22 ” 塑 元 式 低 压 断 路 角 通 断 两 种 状态 ( 续 ) 


当 手 动 控制 操作 手柄 使 其 位 于 “ 关 ”( “OFF”) 状态 时 ， 和 触 头 断 开 ， 操 作 手 柄 带动 脱钩 动 
作 ， 连 杆 部 分 则 带动 触 头 动作 ， 触 头 断 开 ， 电 流 被 切断 。 

EE 在 中 央 空 调 系 统 中 ， 断 路 器 主要 应 用 到 线路 过 载 、 短 路 、 欠 压 保护 或 不 
棍 示 说 明 频繁 接 通 和 切断 的 主 电路 中 。 





室外 机 或 机 组 多 采用 380V 断路 器 ， 室 内 机 多 采用 220V 断路 器 。 断 路 器 选 配 时 可 根据 所 接 
机 组 最 大 功率 的 1.2 倍 进行 选择 。 

2. 断路 器 的 检修 方法 

断路 器 是 一 种 既 可 以 通过 手动 控制 又 可 以 自动 控制 的 器 件 ， 用 于 在 中 央 空调 电路 系统 中 控 
制 系统 电源 通 断 。 当 怀疑 中 央 空调 电路 系统 故障 时 ， 应 检查 电源 部 分 的 主要 功能 部 件 。 

正常 情况 下 ， 当 其 处 于 接 通 状态 时 ， 输 入 和 输出 端子 之 间 也 处 于 接 通 状态 〈 即 通电 ) ; 当 其 
处 于 断 开 状态 时 ， 输 入 和 输出 端子 之 间 也 处 于 断 开 状 态 。 

QT 在 对 中 央 空调 中 断路 器 进行 检修 时 ， 可 以 在 断 电 的 情况 下 ， 利 用 其 通 

国志 品 元 “ 断 状 态 特点 ， 借 助 万 用 表 检 测 断 路 器 输入 端子 和 输出 端子 之 间 的 阻 值 判 断 

四 .个 ”好 坏 。 中 央 空 调 电 路 系统 中 断路 器 的 检测 方法 如 图 9-23 所 示 。 
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检测 输入 和 输出 端子 之 间 通 断 状态 时 ， 实测 测 得 断路 器 同一 相 线路 的 输 
应 确保 当前 系统 前 级 总 电源 处 于 断 电 状态 入 和 输出 端子 之 间 阻 值 为 零 欧 姆 
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Fr 


实测 测 得 断路 器 同一 相 线 路 的 
输入 和 输出 端子 之 间 阻 值 为 无 穷 大 
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图 9-23 中央 空调 电路 系统 中 断路 希 的 检测 方法 


正常 情况 下 ， 当 断路 器 处 于 断 开 状态 时 ， 其 输入 和 输出 端子 之 间 的 阻 值 
应 为 无 穷 大 ; 当 断 路 器 处 于 接 通 状态 时 ， 其 输入 和 输出 端子 之 问 的 阻 值 应 为 
零 ; 若 不 符合 这 一 规律 ， 说 明 断 路 器 损坏 ， 应 用 同 规格 断路 器 进行 更 换 。 


9.2.2 ”交流 接触 器 的 故障 检修 coy 
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1. 交流 接触 器 的 功能 特点 
A 导向 交流 接触 器 在 中 央 空 调 系统 中 的 应 用 十 分 广泛 ， 主 要 作为 压缩 机 、 风 
i - 周 策 唱 元 “ 户 电 动机 、 水 泵 电动 机 等 交流 供电 侧 的 通 断 开关 使 用 ， 来 控制 这 些 设备 电 
由 个” ” 源 的 通 断 。 图 9-24 所 示 为 典型 交流 接触 器 的 实物 外 形 及 电路 符号 。 
Or 接触 器 中 主要 包括 线圈 、 衔 铁 和 触 点 几 部 分 。 工 作 时 的 核心 过 程 即 在 
1 一 加 关 演 示 线圈 得 电 状态 下 ， 使 上 下 两 块 衔 铁 磁 化 相互 吸 合 ， 衔 铁 动 作 带 动 触 点 动作 ， 
1 如 常 开 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 开 ， 如 图 9-25 所 示 。 
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中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 
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交流 接触 器 1 交流 接触 器 2 电路 符号 
图 9-24 典型 交流 接触 器 的 实物 外 形 及 电路 符 


di 


1 主 触 点 


史 区 区 对 





动 铁心 在 电磁 引力 的 作用 下 向 下 移动 ， 压 
缩 弹 簧 ， 带 动 可 动作 的 触 点 向 下 移动 ， 原 本 闭 
合 的 辅助 触 点 断 开 ， 原 本 断 开 的 主 触 点 闭合 





图 9-25 ”接触 融 线 疾 得 电 的 工作 过 程 


On 在 实际 控制 电路 中 ， 接 触 器 一 般 利 用 主 触 点 来 接 通 和 分 断 主 电路 及 其 
| 一 国 连接 负载 ， 用 辅助 触 点 来 执行 控制 指令 ， 例如， 图 9-26 所 示 为 中 央 空 调 水 
四. 个。 ”系统 中 水 泵 的 启 停 控 制 电路 ， 可 以 看 到 ， 上 述 控制 电路 中 的 交流 接触 器 KM 
主要 是 
在 上 述 控制 系统 中 闭合 断路 器 QF， 接 通 三 相 电 源 。 
电源 经 交流 接触 器 KM 的 常 团 辅助 触 点 KM -3 为 停机 指示 灯 HL2 供电 ，HI2 点 亮 。 
按 下 启动 按钮 SB1 ， 交 流 接触 器 KM 线圈 得 电 。 
常 开 主 触 点 KM -1 闭合 ,水泵 电动 机 接 通 三 相 电源 启动 运转 。 
同时 ， 常 开 辅助 触 点 KM -2 闭合 实现 自 锁 功能 ; 常 闭 辅助 触 点 KM -3 断 开 ， 切 断 停机 指示 
灯 HIL2 的 供电 电源 ，HL2 熄灭 ; 常 开 辅 助 触 点 KM -4 闭合 ， 运 行 指示 灯 HLI 点 亮 ， 指 示 水 泵 电 
动机 处 于 工作 状态 。 
2. 交流 接触 器 的 检修 方法 
交流 接触 器 是 中 央 空调 电路 系统 中 的 重要 元 件 ， 主 要 是 利用 其 内 部 主 触 点 来 控制 中 央 空调 
负载 的 通 断 电 状态 ， 用 辅助 触 点 来 执行 控制 的 指令 。 
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A 由 = 中 让 - - ey 
ee ee 交流 接触 器 KM 线圈 得 电 ， 常 开 触 点 运行 指示 灯 点 亮 


通 三 相 电 源 启动 运转 KM-1、KM-2、KM-3、KM-4 相 应 动作 





图 9-26 en 
ee 疙 在 控制 配 电 柜 中 ， 用 来 接收 控制 问 的 信号 ， 多 
后 线圈 得 电 触 点 动作 〈 笛 开 触 点 财 合 ， 第 财 触 点 断 开 ) ， 负 载 开 始 通 电工 作 ; 的 

jes 各 角 点 复位 ， 负 开关 停 杭 。 

各 交流 接触 硕 损 坏 ， 则 会 使 造成 中 央 空 调 不 能 局 动 或 正 浓 运行 。 判 断 
其 性 能 的 好 坏 主要 是 使 用 万 用 表 判 断交 流 接触 硕 在 断 电 的 状态 下 ， 线 圈 及 
各 对 应 引 脚 间 的 阻 值 是 否 正 党 。 中 央 空 调 电 路 系统 中 交流 接触 融 的 检测 方 





















一 所 和 US 交流 接触 器 内 
时 一 下 的 线圈 ， 正 常情 况 


LZ 下 应 有 一 定 的 阻 值 
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MODEL MF47-8 
WwW.chinadse.0rg AN 一 一 一 一 


将 万 用 直 挡 位 旋钮 吝 abalah 
至 “ E60 1 29 欧姆 挡 






a) 检测 交流 接触 器 线圈 阻 值 
图 9-27 中 央 空 调 电 路 系统 中 交流 接触 右 的 检测 方法 
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2a 
内 
M4 


调 安 效 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


交流 接触 器 常 开 
触 点 在 初始 状态 时 的 
阻 值 应 为 无 穷 大 ; 党 
闭 触 点 在 初始 状态 时 
的 阻 值 应 为 零 


CuFl50Hz 


©@|l/ 辐 
一 一 -720 一 


% MoDEL_MF47:8 
将 万 用 表 红 黑 表笔 分 别 拱 请 将 万 用 表 挡 位 旋钮 要 于 FS 
败 在 交流 接触 器 的 常 开 主 触 点 上 调 至 “x1” 欧 姆 挡 
b) 检测 交流 接触 器 触 点 阻 值 
图 9-27 中 央 空 调 电路 系统 中 交流 接触 顺 的 检测 方法 〈 续 ) 








当 交 流 接触 器 内 部 线圈 得 电 时 ， 会 使 其 内 部 触 点 做 与 初始 状态 相反 的 动 
作 ， 即 常 开 触 点 闭合 ， 常 闭 触 点 断 开 ; 当 内 部 线圈 失 电 时 ， 其 内 部 触 点 复位 ， 
] ”恢复 初始 状态 。 

因此 ， 对 该 接触 器 进行 检测 时 ， 需 依次 对 其 内 部 线圈 阻 值 及 内 部 触 点 在 开启 与 闭合 状态 时 
的 阻 值 进行 检测 。 由 于 是 断 电 检测 接触 器 的 好 坏 ， 因 此 ， 检 测 常 开 触 点 的 阻 值 为 无 穷 大 ， 当 按 
动 交 流 接 触 器 上 端的 开关 按键 ， 强 制 接 通 后 ， 常 开 触 点 闭合 ， 其 阻 值 正常 应 为 零 欧 姆 。 


9.2.3 变频 器 的 故障 检修 cy 


1. 变频 器 的 功能 特点 

人 生息 变频 器 的 英文 缩写 是 VFD 或 VVVF， 是 一 种 利用 道 变 电路 的 方式 将 恒 
1 一 同 韶 费 均 ， 频 恒 压 的 电源 变 成 频率 和 电压 可 变 的 电源 ， 进 而 对 电动 机 进行 调 速 控制 的 
1 电器 装置 ， 图 9-28 所 示 为 其 实物 外 形 和 功能 原理 。 

A Er 图 9-29 所 示 为 变频 器 在 中 央 空 调 系统 中 的 应 用 。 变 频 器 在 中 央 空 调 系 
1 一 同 蝇 嘲 去 ， 统 中 分 别 对 主机 压缩 机 、 冷 却 水 泵 电动 机 、 冷 冻 水 泵 电动 机 进行 变频 驱动 ， 
中 企 穴 从 而 可 实现 对 温度 、 温 差 的 控制 ， 有 效 实现 节能 。 该 类 控制 系统 中 可 以 通 
过 两 种 途径 实现 节能 效果 : 

QD 压 差 控制 为 主 ， 温 度 / 温 差 控 制 为 辅 。 以 压 差 信 号 为 反馈 信号， 反馈 到 变频 器 电路 中 进 
行 恒 压 差 控制 。 而 压 差 的 目标 值 可 以 在 一 定 范 围 内 根据 回 水 温度 进行 适当 调整 。 当 房间 温度 较 
低 时 ， 使 压 差 的 目标 值 适 当下 降 一 些 ， 减 小 冷冻 泵 的 平均 转速 ， 提 高 节能 效果 。 

@) 温度 /温差 控制 为 主 ， 压 差 控制 为 辅 。 以 温度 /温差 信号 为 反馈 信和 号， 反馈 到 变频 器 电路 
中 进行 恒温 度 、 温 差 控 制 ， 而 目标 信号 可 以 根据 压 差 大 小 作 适 当 调 整 。 当 压 差 偏 高 时 ， 说 明 负 
荷 较 重 ， 应 适当 提高 目标 信号 ， 增 加 冷冻 泵 的 平均 转速 ， 确 保 最 高 楼 层 具 有 足够 的 压力 。 
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变频 器 交流 50Hz 电 源 
R= 
1 频率 和 电压 
一 一 得 定 的 交流 
电源 







变频 器 可 实现 
将 定 频 的 交流 电压 
经 内 部 处 理 后 输出 
变频 交流 电压 


| 





频率 和 电压 
< 一 一 均 可 变 的 交 
流 电源 


图 9-28 典型 变频 各 的 实物 外 形 和 功能 原理 
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图 9-29 ”变频 带 在 中 央 空 调 系统 中 的 应 用 


2. 变频 器 的 应 用 特点 
图 9-30 所 示 为 中 央 空 调 系 统 中 的 变频 控制 电路 。 该 变频 控制 电路 采用 


台 西 门 子 MidiMaster ECO 通用 型 变频 需 分 别 控 制 中 央 空 调 系统 中 的 回 风 











所 看 
! -图 稻 澳 示 二 
中 个 
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加 风机 电动 机 | /| 送 风 机 电动 机 送 风 机 电 
M 主 电 路 M, 主 电路 0 
回 风 机 送 风 机 送 风 机 
电动 机 M 电动 机 M 电动 机 M， 


a) 中 央 空 调 的 风机 驱动 电路 (变频 响 ) 


(六 击 图 ) 概 名 咱 LIX 到 和 


变频 需 散 热风 局 
控制 电路 
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送 风 机 电动 机 M 
控制 电路 
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送 风 机 电动 机 M 
控制 电路 
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回 风 机 电动 机 M 
控制 电路 
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b) 中 央 空 调 中 的 风机 控制 电路 








图 9-30 ”中央 空调 风机 了 驱动 及 控制 电路 





中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


机 电动 机 M, 和 送 风 机 电动 机 M,、M,。 

可 以 看 到 ， 中 央 空 调 中 的 变频 融 控 制 电路 主要 由 主 电 路 和 控制 电路 两 大 部 分 构成 。 其 中 主 
电路 包括 回 风机 电动 机 M, 主 电路 、 送 风机 电动 机 M, 主 电路 和 送 风 机 电动 机 M; 主 电路 三 个 部 分 ; 
控制 电路 包括 回 风机 电动 机 M 控 制 电路 、 送 风机 电动 机 M, 控 制 电路 和 送 风 机 电动 机 M; 控 制 电 
路 三 个 部 分 。 

该 中 央 空 调 系 统 中 的 回 风机 电动 机 M,、 送 风机 电动 机 M,、 送 风机 电动 机 M; 的 变频 控制 方 
式 相同 。 

A 图 9-31 所 示 为 回 风机 电动 机 M, 的 变频 启动 控制 过 程 。 该 控制 电路 中 ， 








和 el 首先 闭合 总 断路 器 QF 接 通 中 央 空调 系统 三 相 电源 ， 然 后 闭合 断路 器 QF1， 
1 接 通 1 号 变频 器 主 电 路 供电 电源 ， 然 后 按 下 控制 电路 中 的 启动 按钮 5B2， 


接 通 中 间 继 电 带 KAl 供电 回路 ， 使 其 KAl 触 点 动作 ， 回 1 号 变频 帮 输 入 局 动 信号 , 1 号 变频 从 


局 动工 作 并 输出 相应 的 变频 驱动 信和 号， 控制 回 风机 电动 机 Mi 按照 给 定 的 频率 运转 。 
合 上 总 断路 器 QF， 接 
通 中 央 空调 系统 三 相 电源 





号 
MidiMaster ECO 


变频 器 内 部 主 电路 开 
始 工 作 ，U、V、W 端 输出 
变频 电源 ， 电 源 频率 按 预 
置 的 升 速 时 间 上 升 至 与 频 
率 给 定 电位 器 设 定 的 数值 





同时 运行 指示 灯 HL1 点 党 ， 
指示 回 风 机 电动 机 M 启动 工作 


锁 ; 常 开 触 点 KA1-2 闭 合 ， 变 频 器 接收 到 变 | 。 FM1、FM2 启 
频 启 动 指令 ; 常 开 触 点 KA1-3 闭 合 ， 接 通 变 | “| 动工 作 
频 柜 散热 风扇 FM1、FM2 的 供电 电源 


图 9-31 回 风 机 电动 机 Mi 的 变频 局 动 控制 过 程 


回 风机 电动 
机 M 按照 给 定 





的 频率 启动 运转 
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| 在 上 述 电 路 工作 过 程 中 ， 当 回 风机 电动 机 Mi [控制 电路 出 现 改 障 时 ， 1 写 
M i 虽 关 之 漳 ”变频 器 的 19、20 端子 断 开 ， 故 障 指 示 灯 HL4 点 亮 ， 指 示 回 风机 电动 机 M, 控 
山 制 电 路 出 现 故障 。 
图 9-32 所 示 为 回 风机 电动 机 M, 的 变频 停机 控制 过 程 。 当 需要 回 风机 
租 演 示 电动 机 M 停机 时 ， 按 下 停止 按钮 SB1 ,切断 中 间 继 电器 KA1 的 供电 回路 ， 
使 其 KA1l 的 触 点 复位 ， 回 1 号 变频 需 输 入 停机 信号 ，]1 号 变频 器 接收 到 停 
机 信号 后 输出 相应 的 变 频 停机 驱动 信号 ， 控 制 回 风机 电动 机 M 按 照 给 定 的 停机 频率 运转 ， 直 
至 停机 。 
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1 号 
MidiMaster ECO 





变频 器 内 部 电路 处 
理由 其 U、V、W 端 输出 
变频 停机 驱动 信号 


停机 驱动 信号 
加 到 M 上， 回 风机 
电动 机 M ,转速 降 6 | ; 熄 ? FM1、FM2 的 供电 电源 。 散 
低 ， 直 至 停机 热风 扇 FML、FM2 停 止 工作 


KA1 线 圈 失 电 后 ， 其 
所 有 触 点 KA1-1、KA1-2、 
KA1-3 同 时 动作 


图 9-32 回 风 机 电动 机 Mi 的 变频 集 机 控制 过 程 










JE 大 型 中 央 空 调 的 结构 和 控制 方式 相对 更 加 复杂 ， 特 别 是 在 一 些 大 功率 中 
捏 示 说 明 i。 央 空 调 的 电路 系统 中 一 般 会 采用 专用 的 控制 柜 进行 控制 ; 而且 随 着 PLC 和 变 


频 技 术 的 发 展 ， 目 前 大 多 数 中 央 空 调 的 电路 系统 采用 PLC 或 变频 器 进行 
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控制 。 

除 此 之 外 ， 目 前 很 多 多 联 式 中 央 空 调 中 也 采用 了 先进 的 变频 技术 ， 通 过 变频 器 控制 整个 系 
统 冷气 时 的 过 热度 、 了 暖气 时 的 过 冷 度 ， 分 配给 适合 各 房间 负载 的 最 佳 制 冷 剂 ， 进 而 实现 节能 3 
提高 舒适 性 。 图 9-33 所 示 为 变频 器 在 一 个 小 型 多 联 式 中 央 空 调 系 统 中 的 应 用 实例 。 该 图 例 为 一 
拖 三 变频 中 央 空 调 的 应 用 。 
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一 拖 三 变频 空调 器 的 室外 机 有 三 组 与 制冷 管 路 连接 的 液 、 气 管 接口 ， 以 及 室内 机 连接 线路 
接线 板 。 变 频 器 与 同 压 缩 机 结合 在 一 起 的 驱动 电动 机 相连 ， 运 行 信 号 由 变频 器 多 重 探 制 基 板 
提供 。 

3. 变频 怖 的 检修 方法 

在 中 央 空 调 电 路 系统 中 ,采用 变频 右 进 行 控制 的 电路 系统 安 痰 于 控制 箱 中 ， 变 频 奋 作为 核 
心 的 控制 部 件 ， 主 要 用 于 控制 冷却 水 循环 系统 (冷却 水 境 、 冷 部 水 条 、 冷 冻 水 条 等 ) 以 及 压缩 
机 的 运转 状态 。 

由 此 可 知 ， 当 变频 右 异 第 时 往往 会 叶 臻 整个 变频 控制 系统 失常 。 判 断 变 频 冀 的 性 能 是 否 正 
常 ， 主 要 可 通过 对 变频 冀 供 电 电压 和 输出 控制 信号 进行 检测 。 

厂 输 入 电压 正常 ， 无 变频 驱动 信号 输出 ， 则 说 明 变 频 右 本 刁 异 常 。 以 
1 - : 回 s 演示 西门 子 MidiMaster ECO 通用 型 变频 高 ( 见 图 9-30) 为 例 。 典 型 中 央 空 调 系 
-， ”” 统 中 变频 器 的 检测 方法 如 图 9-34 所 示 。 





















= ( 合 哈 由 于 变频 器 属于 精密 的 电子 器 件 ， 内 部 包括 多 种 电路 ， 所 以 对 其 进行 检 
棍 示 耽 明 NW” 测 时 除了 检测 输入 及 输出 外 ， 还 可 以 通过 对 显示 屏 中 显示 的 故障 代码 进行 故 
= 中 障 排 除 ， 例 如 三 莪 FR - A700 变频 器 ， 若 其 显示 屏 显 示 “E. LF”， 则 表明 变 


频 器 出 现 了 输出 缺 相 的 故障 ， 应 正常 连接 输出 端子 以 及 查看 输出 缺 相 保 护 选 择 的 值 是 否 正常 。 
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正常 情况 下 变频 器 
输入 端 电压 约 为 380V 





检测 变频 器 供电 及 变频 信号 ， 
需要 在 通电 工作 状态 下 进行 检测 
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人 218 通 
本 MODEL MF47-8 
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恋 频 器 WWWw.chninause.org 时 全 保护 -过 控 器 检测 
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将 万 用 表 红 黑 表 笔 分 别 搭 
在 变频 器 交流 电压 输入 端 


将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 
至 “交流 300V" 电 压 挡 





a) 检测 变频 器 输入 电压 


正常 情况 下 变频 器 输出 端 输 出 的 实测 变频 器 输出 
变频 电压 应 为 几 十 伏 至 220V 变频 电压 为 120V 


号 
MidiMaster ECO 


CEM01000121500 
0 而 ) AK™ 


ey MODEL MF47-8 
www.chinadse.org O 企 保护. 运 控 器 检测 


| 


将 万 用 表 的 红 黑 表笔 分 别 搭 在 变 将 万 用 表 挡 位 旋钮 调 
频 咒 U、V、W 输 出 端的 任意 两 端 上 至 “交流 300V” 电 压 挡 


b) 检测 变频 器 输出 信号 波形 
图 9-34 典型 中 央 空 调 系统 中 变频 需 的 检测 方法 





变频 器 的 使 用 寿命 也 会 受 外 围 环境 的 影响 ， 例 如 ， 温 度 、 湿 度 等 。 所 以 在 安装 变频 器 的 位 
置 ， 应 是 在 其 周围 环境 允许 的 条 件 下 进行 。 此 外 ， 对 于 连接 线 的 安装 也 要 谨慎 ， 如 果 误 接 的 话 ， 
也 会 损坏 变频 器 。 为 了 防止 触电 ， 还 需要 将 变频 器 接地 端 进行 接地 。 


9.2.4 ”PLC 的 故障 检修 cy 


1.PLC 的 功能 特点 
A Fa 百 PLC 的 英文 全 称 为 Programmable Logic Controller ， 即 可 编程 序 控制 硕 ， 
1 - 司 电 上 甩 二 图 9-35 所 示 为 其 实物 外 形 ， 是 一 种 将 计算 机 技术 与 继电器 控制 技术 结合 起 
4 来 的 现代 化 目 动 控制 装置 , 广泛 应 用 于 农机 、 机 床 、 建 筑 、 电 力 、 化 工 、 
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图 9-35 电动 机 变频 控制 系统 中 常用 PLC 的 实物 外 形 








在 中 央 空 调控 制 系统 中 ， 很 多 控制 电路 采用 了 PLC 进行 控制 ， 不 仅 提 高 了 控制 电路 的 目 动 
化 性 能 ， 也 使 得 电路 结构 得 以 很 大 程度 地 简化 ， 后 期 对 系统 的 调试 、 维 护 也 十 分 方便 。 

PLC 与 变频 天 配合 对 中 央 空 调 系统 进行 控制 不 仅 使 控制 电路 结构 复杂 
性 降低 ， 更 提高 了 整个 控制 系统 的 可 菲 性 和 可 维护 性 。 图 9-36 所 示 为 由 
PLC 与 变频 融 配 合 控制 的 中 央 空 调 主机 控制 箱 的 内 部 结构 。 











冷 热 水 式 中 央 空调 主机 z 接线 端子 排 


by oy ; OER ， — WW 20 
" 3 下 "uh pr. 
四 四 _ 





图 9-36 由 PLC 与 变频 融 配 合 控制 的 中 央 空 调 主机 控制 箱 的 内 部 结构 








图 9-37 所 示 为 由 典型 西门 子 变频 器 和 PLC 构成 的 中 央 空 调 电路 系统 ， 
可 以 看 到 该 控制 系统 主要 由 西门 子 变频 需 (MM430) 、PLC 触摸 屏 (西门 
子 S7 -200) 等 构成 。 
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由 PLC 模块 控制 的 中 央 空 调 水 循环 系统 


图 9-37 








中 央 空 调 安装 与 维修 从 入 门 到 精通 (图 解 版 ) 


从 图 中 可 以 看 到 ， 中 央 空 调 三 台风 扇 电 动机 M1 ~ M3 有 两 种 工作 形式 : 一 种 是 受 变频 器 
VVVF 和 交流 接触 右 KM2、KM4 、KM6 的 变频 控制 ; 一 种 是 受 交 流 接 触 问 KM1、KM3 、KMS 的 
定 频 控制 。 

在 主 电 路 部 分 ，OF1 ~ QF4 分 别 为 变频 器 和 三 台风 扇 电动 机 的 电源 断路 器 ;FRI1 ~ FR3 为 三 
台风 肩 电动 机 的 过 热 保 护 继电器 。 

在 控制 电路 部 分 ，PLC 控制 该 中 央 空 调 送 风 系 统 的 自动 运行 按钮 SB1 ~ SB8 控制 该 中 央 空 
调 送 风 系 统 的 手动 运行 。 这 两 种 运行 方式 的 切换 受 转 换 开 关 SA1 控制 。 

A a 图 9-38 为 采用 变频 需 和 PLC 的 中 央 空 调 系 统 中 冷却 水 有 泵 的 电路 控制 原 
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图 9-38 ”典型 中 央 空 调 系统 中 冷却 水 人 录 的 电路 控制 原理 图 

该 驱动 控制 系统 是 由 VVVF 变频 帮 、PLC、 外 围 电 路 和 冷却 水 有 泵 电动 机 等 部 分 构成 的 。 

三 相交 流 电 源 经 总 断路 咒 QF 为 变频 融 供 电 ， 该 电源 在 变频 需 中 经 整流 滤波 电路 和 功率 输出 电 
路 后 ， 由 U、V、W 端 输出 变频 驱动 信号 ， 经 接触 锅 主 触 点 后 加 到 冷却 水 条 电动 机 的 三 相 绕组 上 。 

变频 器 内 的 微 处 理 需 根据 PLC 的 指令 或 外 部 设 定 开 关 ， 为 变频 需 提 供 变 频 控 制 信号 ; 温度 
模块 通过 外 接 传感器 感 测 温差 信号 ， 并 将 模拟 温差 信号 转换 为 数字 信号 后 ， 送 入 PLC 中 ， 作 为 
PLC 控制 变频 融 的 重要 依据 。 

电动 机 启动 后 ， 其 转速 信号 经 速度 检测 电路 检测 后 ， 为 PLC 提供 速度 反馈 信号 ， 当 PLC 根 
据 温 差 信 号 做 出 识别 后 ， 经 D/A 转换 模块 输出 调 速 信号 至 变频 右 ， 再 由 变频 右 控 制冷 却 水 泵 电 
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动机 的 转速 

A 一 般 来 说 ， 在 用 PLC 进行 控制 过 程 中 ， 除了 接收 外 部 的 开关 信和 号 以 外 ， 
是 了 了 月 法 作出， 还 需要 对 很 多 连续 变化 的 物理 量 进行 监测 ， 如 温度 、 压 力 、 流 量 、 湿 度 等 ， 

| 其 中 温度 的 检测 和 控制 是 不 可 缺少 的 ， 通 常情 况 下 是 利用 温度 传感器 感 测 到 

连续 变化 的 物理 量 ， 然 后 再 变 为 电压 或 电流 信号 ， 经 变 送 关 器 转换 和 放大 为 工业 标准 信号 ， 然 后 
再 将 这 些 信 号 连接 到 适当 的 模拟 量 输入 模块 的 接线 端 上 ， 经 过 模块 内 的 模 数 转换 器 ， 最 后 再 将 
数据 送 入 PLC 内 进行 运算 或 处 理 后 通过 PLC 输出 接口 到 设备 中 。 

2. PLC 的 检修 方法 

PLC 在 中 央 空 调 系统 中 主要 是 与 变频 器 配合 使 用 ， 共 同 完 成 中 央 空 调 系统 的 控制 ， 使 控制 
系统 简易 化 ， 并 使 整个 控制 系统 的 可 靠 性 及 维护 性 得 到 提高 。 




















A Ee 判断 中 央 空 调 系 统 中 PLC 本 身 的 性 能 是 否 正常 ， 应 检测 其 供电 电压 是 
a 否 正常 ， 若 供电 电压 正常 的 情况 下 ， 没 有 输出 则 说 明 PLC 异常 ， 则 需要 对 
中 个 号 其 进行 检修 或 更 换 。 中 央 空 调 系统 中 PLC 的 检测 方法 如 图 9-39 所 示 。 

PLC 
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a) 检测 PLC 的 输入 电压 


正常 情况 下 ，PLC 应 控制 指示 条 的 直流 供电 状态 ; ee 
接触 器 线圈 的 通 断 电 状态 ， 若 在 其 工作 条 件 正常 时 ， eat a 
无 法 控制 其 端子 外 接 元 件 工作 ， 多 为 PLC 损 坏 - 


PLC FX，-48MR 
COM1 YO Y1 COM2 Y4 Y6 COM3 Y10 Yll 
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MODEL MF47-8 


“保持 万 用 表 挡 全 
| 人 置 不 区 
b) 检测 PLC 的 输出 
图 9-39 中央 空调 系统 中 PLC 的 检测 方法 
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者 需求 的 调研 活动 ， 奶 请 您 在 百 忙 之 中 子 以 协助 ， 留 下 您 宝 贯 的 意见 与 建议 ! 
个 人 信息 


工作 单位 : 职务 : 
通讯 地 址 : 邮编 : 


1. 您 感 兴趣 的 科技 类 图 书 有 哪些 ? 

口 自 动 化 技术 ” 口 电工 技术 口 电 力 技 术 口 电子 技术 口 仪器 仪表 口 建筑 电气 
口 其 他 ( ) 以 上 各 大 类 中 您 最 关心 的 细 分 技术 (如 PLC) 是 : ( ) 

2. 您 天 注 的 图 书 类 型 有 : 

口技 术 手 册 ” 口 产品 手册 口 基础 入 门 ” 口 产品 应 用 口 产 品 设计 口 维修 维护 

口技 能 培训 ”口技 能 技巧 ” 口 识 图 讯 图。 口技 术 原 理 ” 口 实 操 口 应 用 软件 

口 其 他 ( ) 

3. 您 最 喜欢 的 图 书 叙 述 形式 : 

口 问答 型 ” 口 论述 型 ” 口 实例 型 ” 口 图 文 对 上 照 ” 口 图 表 口 其 他 ( ) 

4. 您 最 言 欢 的 图 书 开 本 . 

口 口 袋 本 口 2 开 口 B5 [6 村 口 图 册 ” 口 其 他 ( ) 

5. 图 书信 息 获 得 渠道 : 

口 图 书 征订 单 ” 口 图 书目 录 口 书店 查询 ” 口 书店 广告 ” 口 网 络 书店 口 专 业 网 站 
口 专业 杂志 口 专业 报纸 口 专 业 会 议 ” 口 朋友 介绍 口 其 他 ( ) 

6. 购书 途径 : 

口 书店 口 网 站 口 出 版 社 口 单位 集中 采购 ” 口 其 他 
7. 您 认为 图 书 的 合理 价位 是 (元 / 册 ): 

起 ) 图 册 ( ) ”技术 应 用 ( ) ”技能 培训 ( ) 
基础 入 门 ( ) ”其 他 ( ) 

8. 每 年 购书 费用 . 

D100 元 以 下 了 口 101 ~200 元 口 201 ~300 元 口 300 元 以 上 

9. 您 是 否 有 本 专业 的 写作 计划 ? 

口 否 吕 是 (具体 情况 . ) 

非常 感谢 您 对 我 们 的 支持 ， 如 果 您 还 有 什么 问题 欢迎 和 我 们 联系 沟通 1 
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地  ” 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工业 出 版 社 电 工 电 子 分 社 “邮编 : 100037 
联 系 人 : 张 俊 红 联系 电话 : 13520543780 ”传真 . 010 - 68326336 
电子 邮箱 : buptzjh@ 163. com (可 来 信守 取 本 表 电 子 版 ) 








编 香 图 书 推荐 表 


通讯 地 址 : 邮政 编码 : 
联系 电话 : 研究 方 辐 及 教学 科目 : 
个 人 简历 (毕业 院 校 、 专 业 、 从 事 过 的 以 及 正在 从 事 的 项 目 、 发 表 过 的 论文 ) 














您 近期 的 写作 计划 有 : 





您 推荐 的 国外 原版 图 书 有 : 





您 认为 目前 市 场 上 最 缺乏 的 图 书 及 类 型 有 : 











地 址 : 北京 市 西城 区 百 万 庄 大 街 22 号 ”机械 工业 出 版 社 电工 电子 分 社 
邮编 : 100037 网址， www. cmpbook. com 

联系 人 : 张 俊 红 电话: 13520543780 ”010 一 68326336 (传真 ) 
E-mail: buptzjh@ 163. com (可 来 信 索 取 本 表 电 子 版 ) 
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地 址 : 北京 市 百 万 庄 大 街 22 号 


邮政 编码 : 100037 

电话 服务 

服务 咨询 热线 : 010-88361066 
读者 购书 热线 : 010-68326294 
010-88379203 
网 络 服务 

机 工 官 网 : www.cmpbook.com 
机 工 官 博 : weibo.com/cmp1952 
金 书 网 : www.golden-book.com 
教育 服务 网 : www.cmpedu.com 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 
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